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Resumen

Los Muscidae (Insecta: Diptera) son moscas que debido a su amplia diversidad biologica se encuentran en
casi cualquier habitat. Uno de los sustratos en los cuales pueden encontrarse representantes de esta familia
es en la materia orgdanica de origen vegetal y animal. La entomologia forense utiliza la informacion provista
por diferentes grupos de insectos que son atraidos a los procesos de descomposicion de los cuerpos y ayudan
a determinar el tiempo de muerte o intervalo postmortem. Las moscas atraidas al cadaver arriban a este en
diferentes momentos de su descomposicion, esto es la sucesion cadavérica. A pesar del gran numero de espe-
cies de la familia Muscidae en el neotropico, es muy poco lo que se conoce acerca de las especies asociadas
a la descomposicion de los cadaveres. El avance en el estudio de la entomologia forense auin es escaso, y estd
enfocado principalmente al reconocimiento de especies de moscas pertenecientes a otra familia. El objetivo
de este trabajo es reconocer la importancia que los muscidos tienen como posibles indicadores del intervalo
postmortem, adicionalmente se presenta un listado del estado de conocimiento de |os géneros y especies de
esta familia en trabajos realizados en Centro y Suramérica.
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Abstract

Muscidae (Insecta: Diptera) are flies that due to their ample biodiversity are found in almost any habitat.
One of the substrates which representatives of this family may be found is on vegetable and animal organic
matter. Forensic entomology uses information provided by different groups of insects that are drawn to
body decomposition processes and helps determine the time of death or postmortem interval. Flies that
are attracted to the corpse arrive at different times of decomposition —that is the cadaveric succession.
Despite the Muscidae family s large number of species in the neotropic, very little is known about the species
associated to body decomposition. Advances in the study of forensic entomology are still scarce and mainly
Jfocused on the recognition of species of flies belonging to other families. This work aims to recognize the
importance of Muscidae as potential indicators of Post Mortem Interval. Additionally, it is presented a list of

this familys genera and species’ facts in studies done throughout Central and South America.
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Entomologia forense

Laentomologiaforense esel nombre dado al estu-
dio de los insectos y otros artropodos que forman
parte delaevidenciaen casoslegales (Hall, 1990),
aunque se asocia mas con la investigacion de la
muerte (Amendt et a., 2007). El conocimiento de
la distribucién, biologiay comportamiento de los
insectos encontrados donde un cuerpo es hallado
puede proveer informacion para la investigacion
forense sobre cuando, dénde y como, un crimen
fue cometido o una persona murié (Catts y Goff,
1992; Anderson y Cervenka, 2002; Greenberg y
Kunich, 2002). La aplicacion mas importante es
la estimacion del intervalo postmortem o IPM
(Nuorteva, 1977; Grassberger Friedrich y Reiter,
2003; Amendt, Krettek, y Zehner, 2004).

El objetivo delaentomologiaforense esel de esta-
blecer el IPM, el tiempo que hatranscurrido desde
la muerte, 0 mas exactamente, qué tanto tiempo un
cadaver ha sido expuesto al medio ambiente (Tur-
chetto y Vanin, 2004). Esta estimacion se puede
realizar de dos maneras: la primera involucra la
tasa de desarrollo dependiente de la temperatura
(tipicamente moscas), y la segunda reconoce que
generamente existe una sucesion predecible de
artropodos que facilitan la descomposicion de la
materia organica, incluyendo los cadéaveres hu-
manos. El IPM se puede estimar por medio del
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reconocimiento de como lafaunase relacionacon

estos patrones de colonizacion (Byrd y Castner,
2009).

Sucesion cadavérica

Desde el punto de vistade laecologia, lasucesion
ecologica se refiere a los cambios ordenados y
predecibles en la estructura de una comunidad
ecologica a lo largo del tiempo (Payne, 1965).
El cadaver y todos sus habitantes, al igual que el
medio ambiente en el que existen, son una comu-
nidad ecoldgica (Tabor, 2010). El atractivo del
cadaver para cierta fauna especifica cambia con
el avance de ladescomposicién, y lacomposicion
de la fauna que utiliza el caddver se modifica con
el tiempo (Tabor, 2010).

Los insectos por lo general son los primeros or-
ganismos en descubrir un cuerpo después de su
muerte, son capaces de arribar y colonizar en los
siguientes minutos después de que la victima ha
degjado de respirar (Nuorteva, 1977; Erzincliog-
lu, 1983; Smith, 1986; Cattsy Goff, 1992). Cada
estado de descomposicion es atractivo para difer-
entes especies como resultado de las condiciones
fisicas y quimicas en el cadaver (Horenstein et al.,
2010). El resultado de estas interacciones es que



las especies de insectos colonizan el cadaver de
manera sucesiva (Payne, 1965; Keh, 1985).

Este patron sucesivo puede variar de acuerdo ala
region geografica, el tipo de muerte, el tamafio del
cadaver y condiciones ambientales como la tem-
peratura, las cuales afectan la tasa de desarrollo
de los insectos inmaduros que viven dentro del
cadaver por la aceleracion del proceso de descom-
posicion (Bornemissza, 1957; Ricklefs, 1996).

De los diferentes grupos de artrépodos que se
pueden categorizar basados en su atraccion al
cadaver en diferentes estados de descomposicion,
Smith (1986) identificé cuatro categorias ecoldgi-
cas en una comunidad carrofiera

1. Especies carrofieras, se alimentan dela carrofia.
2. Predadores y parasitos de especies necrofagas,
se alimentan de otros insectos o artrépodos.

3. Especies omnivoras, pueden alimentarse tanto
del cadaver como de sus colonizadores.

4. Otras especies, usan el cadaver como una ex-
tension de su ambiente.

Para los propdsitos de la entomologia forense,
los dos primeros grupos son los mas importantes
(Amendt et al., 2004).

Las moscas de la familia Calliphoridae son las
primeras en colonizar el cadaver, atraidas por el
olor producido por la descomposicion (Ashworth
y Wall, 1994; Fisher, Wall y Ashworth, 1998), y la
aparicion de sus especies, asi como €l estudio de
|as especies asociadas ala descomposicion de los
cadaveres, han sido de las mas estudiadas alred-
edor del cadaver (Wolff et al., 2001; Iannacone,
2003; Matuszewski et al., 2008). Otros grupos de
moscas que colonizan los cadaveres pertenecen a
las familias Muscidae, Sarcophagidae y Fannii-
dae. Sin embargo, estas tres ultimas familias son
las que presentan dificultades en su identificacion
taxonémica, principalmente en Suramérica, ya
gue estos grupos son muy diversosy escasamente
conocidos en varias regiones neotropicales. En la
mayoria de los articulos que estudian la sucesion
cadavérica o las especies de insectos descom-
ponedores de materia orgdnica animal, se incluy-
en pocos nombres de especies para los individuos
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perteneci entes a estas familias (Wolff et al., 2001;
Velasquez, 2008; Amat, 2010; Salazar-Ortega et
a., 2012).

Muscidae

Muscidae es una de las familias més diversas de
los dipteros calipterados. Esto se ve reflejado tan-
to en sus caracteristicas morfolégicas y ecol 6gi-
cas como en su distribucion (Nihei y Dominguez,
2008). Se conocen cercade 5.200 especies descri-
tas a nivel mundial y mas de 850 para la region
neotropical (Carvalho et al., 2005). Por tener una
amplia distribucién mundial, esta familia puede
encontrarse en una gran diversidad de habitats na-
turales y asociados con ambientes humanos (Car-
vaho et al., 2005).

Dado que la presencia de algunas especies guarda
relacion con ambientes humanos, varios autores
sefidlan la presencia de ciertas especies de la fa-
milia Muscidae en |a descomposicién de la ma-
teria organica animal y humana (Chapman, 1944;
Benecke, Josephi y Zweihoft, 2004).

L os estudios acerca de la biologiay los ciclos de
vida de ciertas especies de Muscidae pueden ayu-
dar en investigaciones policiales aportando datos
para la determinacion del IPM (Pérez y Wolff,
2011). Las especies de Muscidae citadas como
importantes desde el punto de vista médico-le-
ga son Ophyra aenescens, Muscina stabulans,
Muscina levida, Musca domesticay Morellia spp.
(Oliva, 1997, 2001a, 2001b; Centeno, Maldona
do y Oliva, 2002). En la Tabla 1 se muestran los
géneros y especies de muscidos colectados y que
pueden potencialmente proveer informacion para
el IPM.

Para Colombia se tienen reportes de 33 géneros
de importancia forense: Atherigona, Biopyrel-
lia, Bithoracochaeta, Brachygasterina, Bron-
taea, Cordiluroides, Cyrtoneurina, Cyrtoneurop-
sis, Dolichophaonia, Graphomya, Haematobia,
Helina, Hemichlora, Hydrotaea, Limnophora,
Morellia, Musca, Muscina, Neodexiopsis, Neo-
muscina, Neurotrixa, Ophyra, Phaonia, Philor-
nis, Polietina, Pseudoptilolepis, Psilochaeta,




Scutellomusca,  Syllimnophora, Synthesiomyia,
Somoxys, Xenomorellia y Xenothoracochaeta
(Pérez, 2007; Pérez y Wolff, 2011). Sin embargo,
el conocimiento de la familia en Colombia esin-
cipiente, ya que se desconocen aspectos sobre su
distribucion, riqueza de especies e identificacion
taxondmica (Pérez y Wolff, 2011). En cuanto a
los estudios de entomologia forense, Barreto et al.
(2002), Martinez, Duque y Wolff (2007), Pérez,
Duque y Wolff (2005), Pérez (2007) y Wolff et al.
(2001) reportan la presencia de especies 0 géneros
de Muscidae.

La mayoria de los estudios realizados en el neo-
tropico, y cuyo objetivo principal ha sido recol-
ectar moscas de importancia forense, han utiliza-
do cerdo (Sus scrofa) como sustrato de atraccién
(Wolff et al., 2001; Centeno et al., 2002; Pérez et
al., 2005; Martinez et al., 2007; Barbosa et al.,
2009; Segura et al., 2009; Barbosa et al., 2010;
Grisales, Ruizy Villegas, 2010; Horenstein et al.,
2010); otros han utilizado cabezas de pescado
y visceras de pollo (Ramirez-Mora et al., 2012;
Salazar-Ortega et a., 2012), carne de ternera
(Costamagna et al., 2007), cerdo y cadaveres hu-
manos (Carvalho et al., 2000), mientras que solo
tres han colectado los especimenes en cadaveres
humanos (Jiron, Vargas y Vargas, 1983; Barreto et
al., 2002; Oliveiray Vasconcelos, 2010).

A pesar de que la diversidad de especies de Mus-
cidae asociadas a la materia animal en descom-
posicion es dta (Tabla 1), dos de los principales
problemas con la identificaciéon de las moscas
son la ausencia de taxénomos para identificar las
especies, asi como la ausencia de claves, incluso
paralas especies comunes (Carvalho y Mello-Pa-
tiu, 2008). En relacion con la familia Muscidae,
aun se desconocen la mayoria de las especies para
la region neotropical (Carvalho y Couri, 2002).
Estos dos problemas influyen en la cantidad de
especies que se pueden asociar a las diferentes
etapas de descomposicion, asi como a cono-
cimiento de sus ciclos de vida, los cuales aportan
lainformacién necesaria para ser utilizados como
especies indicadoras del intervalo postmortem.
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Tabla 1. Géneros y especies de Muscidae con potencial uso de IPM en el Neotropico.

Colombia

Género o especie

Atherigona orientalis
Schiner, 1868

Azelia sp.
Azelia sp.
(probablemente)
Biopyrellia sp.

Biopyrellia bipuncta
(Wiedemann, 1830)

Bithoracochaeta Sp.

Bithoracochaeta
calopus (Bigot, 1885)
Brontaea delecta
(Wulp, 1896)

Brontaea normata
(Bigot, 1885)

Cariocamyia maculosa
Snyder, 1951

Cyrtoneurina Sp.

Cyrtoneuropsis
conspersa (Stein, 1911)

Dasymorellia seguyi
Pamplona, 1983

Graphomya analis
(Macquart, 1851)

Graphomya spp.

Medellin (Antioquia)

(Ramirez-Mora et a., 2012;

Salazar-Ortega et al., 2012a)

Bogota
(Cundinamarca)
(Seguraet a., 2009)

Cundinamarca
(Martinez et a., 2007)

Medellin (Antioquia)
Ramirez-Moraet a., 2012),
Pereira (Risaralda)
(Grisales et al., 2010)

Pereira (Risaralda)
(Grisales et al., 2010)

Pereira (Risaralda)
(Grisales et al., 2010)

Cundinamarca
(Martinez et a., 2007)

Medellin (Antioquia)
(Ramirez-Moraet al., 2012)
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Otros paises Neotropico

Brasil (Barbosa et al., 2009; Vasconcelos
y Araujo, 2012), Suramérica (Carvalho y
Mello-Patiu, 2008)

Brasil (Carvalho et al., 2000)

Brasil (Barbosa et al., 2009; Oliveira
y Vasconcelos, 2010; Vasconcelos y
Araujo, 2012), Suramérica (Carvalho y
Mello-Patiu, 2008)

Suramérica
(Carvalho y Mello-Patiu, 2008)

Brasil (Vasconcelosy Araujo, 2012)
Brasil (Barbosa et al., 2009; Oliveira
y Vasconcelos, 2010; Vasconcelos y
Araujo, 2012)

Brasil (Vasconcelosy Araujo, 2012)
Brasil (Barbosa et al., 2009)

Brasil (Barbosa et al., 2009)

Brasil (Vasconcelosy Araujo, 2012)

Suramérica (Carvalho y Méllo-Patiu,
2008)



Haematobia irritans Pereira (Risaralda)
(Linnaeus, 1758) (Grisaleset al., 2010)

Cundinamarca

FRRIEEENED (Martinez et al., 2007)

Argentina (Costamagna et a ., 2007)

Cundinamarca

Limnophora p. (Martinez et a., 2007)

Medellin (Antioquia) (Wolff et
Morellia sp. al., 2001b; Pérez et a., 2005;
Ramirez-Moraet al., 2012)

Morellia basalis Medellin (Antioquia)
(Walker, 1853) (Ramirez-Moraet a., 2012)

Morellia dendropanacis
Pamplona & Couri,
1995

Medellin (Antioquia)
(Ramirez-Moraet a., 2012)

Morellia ochricornis

Wiedemann, 1830 Brasil (Barbosa et al., 2009)

Moscas Muscidae (Insecta: Diptera) en la Entomologia Forense




Musca domestica
Linnaeus, 1758

Musca sp.
Muscina asimilis
(Fallen, 1823)

Muscina stabulans
(Fallen, 1817)

Myospila pallidicornis
(Bigot, 1887)
Neomuscina sp. 1

Neomuscina sp. 2

Ophyra sp.

Ophyra aenescens
(Wiedemann, 1830)

Ophyra albuquerquei
L opes, 1985

Ophyra capensis

(Wiedemann, 1818)

Ophyra chalcogaster
(Wiedemann, 1824)

Parapyrellia
maculipennis
(Macquart, 1846)

Polietina spp.

Cdli (Valedel Cauca) (Barreto
et al., 2002) Pereira (Risaralda)

(Grisalesetal., 2010),

Medellin

(Antioquia) (Pérez et al., 2005;
Ramirez-Mora et al., 2012;
Salazar-Ortegaet a., 2012a)

Cundinamarca

(Martinez et a., 2007)

Medellin (Antioquia)
(Wolff et al., 2001)

Pereira (Risaralda) (Grisaes

et a., 2010),

Medellin

(Antioquia) (Ramirez-Mora et
al., 2012; Salazar-Ortegaet al.,

2012q)

Medellin (Antioquia)

(Ramirez-Moraet .,

Medellin (Antioquia)
al., 2005)

Medellin (Antioquia)

(Ramirez-Moraet al.,

Medellin (Antioquia)

(Ramirez-Moraet al.,

Manuel Alejandro Ramirez M.

2012)

(Pérez et

2012)

2012)

Argentina (Centeno et a., 2002
Costamagna et al., 2007; Horenstein
et a., 2010), Brasil (Barbosa et al.,
2009; Oliveira y Vasconcelos, 2010;
Vasconcelosy Araujo, 2012), Suramérica
(Carvalho y Méllo-Patiu, 2008)

Argentina (Costamagna et a ., 2007)
Argentina (Centeno et a., 2002)

Argentina (Centeno et a., 2002
Costamagna et al., 2007; Horenstein et
al., 2010)

Brasil (Barbosa et al., 2009)

Brasil (Barbosa et al., 2009)
Brasil (Barbosa et al., 2009)

Argentina (Horenstein et al., 2010),
Brasil (Barbosa et al., 2009; Barbosa et
al., 2010; Vasconcelos y Araujo, 2012),
Suramérica (Carvalho y Meéllo-Patiu,
2008).

Brasil (Barbosa et al., 2009), Suramérica
(Carvalho y Mello-Patiu, 2008).

Brasil (Carvalho et al., 2000; Barbosa et
al., 2009; Barbosa et al., 2010; Oliveira
y Vasconcelos, 2010), Suramérica
(Cavaho y Méllo-Patiu, 2008;
Vasconcelos y Araujo, 2012)

Brasil (Vasconcelosy Araujo, 2012)



Pseudoptilolepis sp. Brasil (Carvalho et al., 2000)

Sarcopromusca pruna Suramérica
(13223‘”0” < pre) A (Carvalho y Méllo-Patiu, 2008)

Syllimnophora Cundinamarca
atroviatta (Martinez et al., 2007)

Argentina (Horenstein et a., 2010),
Brasil (Barbosa et al., 2009; Barbosa
Synthesiomyia nudiseta et a., 2010; Oliveira y Vasconcelos,
(Wulp, 1883) 2010), Costa Rica (Jiron et a., 1983),
Suramérica (Carvalho y Meéllo-Patiu,
2008; Vasconcelosy Araujo, 2012)
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