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Resumen: El objetivo es realizar
una revision y andlisis sistematico de
las publicaciones realizadas sobre la
bioeconomia. La metodologia utilizada
fue a través de bases de datos de WoS y
Scopus en un periodo entre 2005- 2021, las
herramientas de analisis utilizadas fueron:
Bibliometrix, analisis de redes sociales, mapa
de cocitaciones con revision de documentos
mas relevantes y el instrumento fue Ghepi.
Los resultados sugieren que la prospectiva
en términos de agenda para investigacion
en Bioeconomia, se orienta hacia la
biorefineria y procesos de transformacion
de residuos para una industria sostenible, la
migracion hacia un mundo bioecondémico y
bioenergias sostenibles.
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Abstract: The objective is to conduct
a systematic review and analysis of
publications on the bio economy. The
methodology used was through WoS and
Scopus databases in a period between
2005- 2021, the analysis tools used were:
Bibliometrix, social network analysis,
citation map with review of the most
relevant documents and the instrument
was Ghepi. The results suggest that the
prospective in terms of research agenda
in Bioeconomy is oriented towards
biorefinery and waste transformation
processes for a sustainable industry,
migration towards a bioeconomic world
and sustainable bio energies.
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Bioeconomia. Uma revisao sistematica e andlise a
partir da bibliometria

Resumo: O objetivo ¢ realizar uma revisdo sistematica e analise das publicacdes
feitas sobre bioeconomia. A metodologia utilizada foi por meio das bases de
dados WoS e Scopus em um periodo entre 2005-2021, as ferramentas de analise
utilizadas foram: Bibliometrix, andlise de redes sociais, mapa de cocitagdo
com revisdo dos documentos mais relevantes e o instrumento foi o Ghepi. Os
resultados sugerem que a perspectiva da agenda de pesquisa em Bioeconomia
esta orientada para os processos de biorrefinaria e transformacgdo de residuos
para uma industria sustentdvel, a migracdo para um mundo bioecondémico e
bioenergia sustentavel.

Palavras-chave: biodiversidade, bioeconomia, crescimento econdmico, desenvolvimento
sustentavel, economia verde.
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Introduccion

El modelo de BE propone una produccion basada en los recursos renovables que
puedan transformarse en productos de valor agregado para la sociedad (Mougenot
& Doussoulin, 2021), este modelo aborda preocupaciones como seguridad
alimentaria y crisis ambiental (Leong et al., 2021), por ello los gobiernos, reconocen
la importancia de la BE frente desafios sociales, para implementar estrategias que
promuevan este tipo de iniciativas (Pandey, 2020).

La Union Europea sugiere cambios hacia la gestion de recursos de manera
sostenible que garanticen la seguridad alimentaria (Muscat et al., 2021), hay
decisiones que han alterado el entorno alimentario y obligan a pensar en mejorar
procesos productivos para mayor sostenibilidad, sobre todo en tiempos de
Pandemia (Farcas et al., 2020).

Segun tendencias de preservacion natural, se propone disminuir emision de gases,
cambios en manejo de materias primas fosiles para presionar sectores energéticos y
manufactureros a reorganizarse (Kircher, 2021) y minimizar problemas ambientales
de calentamiento global y gases efecto invernadero (Antar et al., 2021).

Las tecnologias ambientales, buscan reducciéon de efectos con proyectos
bioecondmicos en mas de 50 paises, que brindan oportunidades para todos los
sectores industriales, cientificos y sociales (Wohlgemuth et al., 2021); que también
requieren modelos comerciales para garantizar éxito en la BE (Salvador et al., 2021).

La BE despert6 interés de comunidades cientificas (Yaremova et al., 2021),
politicas e industriales, por necesidad de vinculacion entre diferentes agentes que
intervienen el desarrollo sostenible (Hadley Kershaw et al., 2021), los negocios
con este modelo requieren innovacioén constante y tecnologias para brindar uso
adecuado y eficiente de residuos agricolas e industriales (Donner & Vries, 2021;
Hadley Kershaw et al., 2021).

El objetivo de este articulo es realizar una revision y andlisis sistematico de las
publicaciones realizadas sobre la BE, con la utilizacion de las bases de datos WoS
y Scopus, en un periodo de tiempo 2005-2021 con documentos en inglés en el
periodo 2005-2021, “Bioeconomy” or “bio-economy”.

Las herramientas analiticas fueron: Bibliometrix, andlisis de redes, mapa de
cocitaciones, el instrumento fue Ghepi. Los resultados sugieren que investigaciones
futuras, deben orientarse hacia biorefineria y procesos de transformacion de
residuos para industrias sostenibles; transicion hacia un mundo mas bioeconémico
que satisfaga necesidades humanas y respete el medio ambiente con gestion
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eficiente de recursos y Bionergia hacia un futuro sostenible. Los principales retos
estan en reorganizacion de sectores energéticos y manufactureros para disminucion
de emision de gases, en creacion de nuevas tecnologias ambientales y en general
en articulacion de produccion a sostenibilidad ambiental, mediante cumplimiento
de los ODS.

En la revision de antecedentes bibliograficos, sobresalen las siguientes: una
revision literaria, que logra colaboracion de instituciones expertas en tema BE
(BoBner et al., 2020), una descripcion general sobre implicacion del COVID frente
a suministros alimenticios y analisis de futuras estrategias para minimizar efectos,
a corto y largo plazo (Farcas et al., 2020), revision sistematica de literatura de
percepciones bio-econémicas (Dieken et al., 2021), revision bibliométrica sobre
evolucion de la BE circular 2016 y 2020 (Yaremova et al., 2021) y revision general
sobre tendencias tecnoldgicas, cientificas y comerciales de recursos bioldgicos
(Brandao et al., 2021).

También sobresale una investigaciéon que evalua desde un nivel académico, las
colaboraciones entre empresas forestales y otros sectores como el textil, energia o
plasticos, con la figura de asociacion, para hacer cambios creativos e innovadores
en la produccion, con el fin de desarrollar oportunidades comerciales, dentro de los
procesos de BE, se revisan los aspectos que afectan y fortalecen la implementacion
y resultados de dicha colaboracion (Guerrero & Hansen, 2021).

Asi mismo se destaca la actualizacion de discusiones politicas sobre este tema y
el impacto para la economia (Mougenot & Doussoulin, 2021). Otro hallazgo, fue
el estudio de 8 casos europeos con el fin de medir la importancia de los residuos y
derivados agricolas esto mediante entrevistas y datos secundarios (Donner & Vries,
2021), finalmente se tiene una descripcion sobre la importancia en la utilizacion y
produccién de Biomasa para el futuro (Antar et al., 2021).

Marco teédrico

para comprender el significado de la palabra Bioeconomia, ha de entenderse primero
la palabra economia que segun el Diccionario de la Real Academia de la Lengua
Espafiola -RAE- Edicion tricentenario (2020) “Del lat. mediev. oeconomia, y este
del gr. oixovopia oikonomia, de oikog oikos «casa> y véuetv némein «distribuir,
<administran; cf. lat. oeconomia (...)”, en la definicion 3 refiere “Ciencia que estudia
los métodos mas eficaces para satisfacer las necesidades humanas materiales,
mediante el empleo de bienes escasos”, de ahi que, desde un lenguaje comun, se
asocie la economia con el estudio de los sistemas econdmicos y su articulacion con
la satisfaccion de las necesidades humanas.
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Al anteponer al concepto economia el prefijo bio que significa segiin la RAE
(2020) “Del gr. fro- bio- y -prog -bios”, en la definicion 2 <bioldgico, que implica
respeto al medio ambiente”, queda entonces la palabra “Bioeconomia”, como
“La ciencia que estudia los métodos mas eficaces para satisfacer las necesidades
humanas materiales, (...) con respeto por el medio ambiente”. Como enfoque de
la Economia, la Bioeconomia (BE) surge en la segunda mitad del siglo XX, con
los postulados de Georgescu Roegen (1975), cuando plantea la ley de la entropia
y la vinculacion de fendémenos que no precisan condiciones favorables para el
medio ambiente.

Respecto a la cronologia del concepto BE, Carpintero (2006), basa su postura
investigativa en efectos socioecondémicos y huella ecoldgica en la economia,
plantea la reflexion de introducir un nuevo enfoque en la economia convencional,
en una época que el autor denomina “invasion al medio ambiente”, con el cual se
busca un crecimiento de la economia a través de bondades de la naturaleza. Por otra
parte, Maldonado (2007), basa su postura a partir de las problematicas ambientales
existentes y aquellas que se crean por la dinamica de la industrializacién y Hernandez
Cervantes (2008), presenta a Georgescu-Roegen y otros (1996) como tedricos
que han investigado y planteado conceptos sobre la relevancia del crecimiento
econémico y el desarrollo de la economia ecologica basado en teorias neoclasicas
orientadas en conceptos economicos, y sistemas complejos.

Hinkelammert and Jiménez (2008), afirman que la economia debe responder a
las necesidades de la vida misma y del desarrollo de comunidad que se da entre
estas dimensiones, la economia vincula a la crisis desde la practica, operatividad
y la gestion financiera. Los estudios de la OECD (2009), presentan soluciones
tecnologicas a problematicas ambientales desde BE.

Trigo et al (2011) plantean articulacion de economia capitalista tradicional con
modelos mas respetuosos y sostenibles con el entorno y con todos los individuos
que forman parte de él La idea es adaptar los procesos econdmicos con la
naturaleza, a la hora de hacer gestion con los recursos existentes, de tal manera que
se minimicen los impactos del desarrollo de la actividad economica asi orienta la
BE desde Nueva Economia, Economia Ambiental, economia circular y crecimiento
verde (Ecologia Verde, 2018).

Pavone (2012) Henry y otros (2017), sustentan que la BE, desde el crecimiento
y competitividad, desde la capacidad de cada ecosistema para alinearse con el
sistema en su conjunto, manifestando que en Latinoamérica y el Caribe, se impulsa
el crecimiento econdmico desde los recursos naturales, sin embargo, éstos al ser
limitados no cuentan con la capacidad para ser sostenibles. Smith & Kerry Smith
(2013), también con ideas de Georgescu-Roegen (1994), manifiestan que por
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medio de la tecnologia y los problemas entrdpicos que ello conlleva, los usuarios
asumen posturas comodas, que por diversion afectan la humanidad, la economia
y el ambiente en general. Maldonado (2014), propone articular los procesos
productivos pensando en la naturaleza misma.

Segtin Ecologia Verde (2018), las soluciones estan en adaptar los procesos economicos
con la naturaleza, para hacer gestion con los recursos existentes, de tal manera que
minimicen los impactos de actividades economicas, asi se orienta la BE desde Nueva
Economia, Economia Ambiental, economia circular y crecimiento verde.

La Organizaciéon de Naciones Unidas ONU (2018), hace una fuerte campana
de socializacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), que fueron
promulgados por las naciones en el afio 2014 y que se pretende el cumplimiento
entre los afios 2015 -2030. La Comision Europea (2018) y en los tltimos afios,
viene desarrollando eventos de sensibilizacion sobre BE, donde se promueve una
articulacion amigable entre economia, sociedad y medio ambiente.

Asi las cosas, la BE se ha vinculado a sistemas economicos por la oportunidad de
implementar acciones de caracter adaptativo, fluctuante y en algunas ocasiones
impredecibles (Duran and Maldonado 2018) constituyéndose en estrategia que
permite hacer la gestion de los recursos y procesos mas eficientes (de Jaramillo and
Trigo 2019), lo cual también apoya Aguilera et al. (2020).

De ahi que la BE, también asocie con conceptos como: “Economia Verde, con
desarrollo de procesos econémicos amigables con el medio ambiente”, “Economia
Biologica, procesos economicos que respetan ecosistemas y sus procesos vitales”,
“Economia circular, donde cada fase del proceso econdmico tiene en cuenta las
demas fases para optimizacion de recursos e incluso obtener rentabilidad por la
reutilizacion de residuos”. De los anteriores conceptos, puede verse que el factor
comun, refiere a procesos econémicos amigables con el medio ambiente, es decir
procesos economicos articulados al concepto “BIO” o “La biologia de los recursos
naturales” (Ecologia Verde, 2018).

Metodologia

la investigacion se llevado a cabo en dos partes, la primera, mediante un analisis
bibliométrico con documentos base tomados de WoS y Scopus, la segunda utiliza
un analisis de red mediante el cual se identificaron los documentos de mayor
relevancia en la economia actual, de igual manera es posible reconocer los grupos
de investigaciones que lideran este campo de estudio.
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Fuente de datos

Para la elaboracion de este articulo los datos base fueron tomados de las dos principales
bases de datos que cuentan con el mayor reconocimiento WoS y Scopus (Zhu & Liu,
2020). Las nuevas tendencias en cuanto a investigaciones son cada vez mayores,
la utilizacion de dos fuentes amplia el panorama hacia las nuevas tendencias de un
campo investigativo especifico (Echchakoui, 2020). A razon de esto, en el estudio
bibliométrico se realiza un proceso de revision y eliminacion de los documentos que
presentan duplicidad, este es un proceso necesario para garantizar un alto nivel de
superposicion entre WOS y Scopus (Aksnes & Sivertsen, 2019).

En la Tabla 1 se presentan los criterios de busqueda utilizados en las dos bases de
datos, estos elegidos mediante un proceso previo de analisis. Los resultados de
esta busqueda fueron de 856 registros para WoS y 1154 para Scopus, el total de
la produccion es de 1042 registros, este resultado se generd después del proceso de
contraste y eliminacion de los datos duplicados, lleva en efecto a una superposicion
del 71%. Para lograr un andlisis profundo en los diferentes temas de estudio es
necesario tener como base un enfoque cuantitativo, para visualizar con mayor
claridad la evolucion cientifica en este campo (Pizzi et al., 2020).

Tabla 1
Criterios de busqueda

Base de datos WoS / Scopus
Espacio de tiempo 2005-2021
Fecha de consulta Junio 15,2021
Tipo de documento Articulos, libros, capitulos de libros y ponencias de conferencias
Tipo de revista Todo tipo
Campo de busqueda Titulo
Términos de busqueda “Bioeconomy” or “bio-economy”
Idioma Inglés
Resultados WoS: 856 Scopus: 1154
Resultados generales 1042

Nota. Elaboracion propia.
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Herramientas de analisis

Uno de los elementos principales utilizados para llevar a cabo este estudio es la
herramienta Bibliometrix, y forma parte de R, desarrollado por Massimo Aria y
Corrado Cuccurullo de la University of Naples Federico II (Aria & Cuccurullo,
2017), cuenta con una serie de funciones analiticas que se hacen compatibles
con las diversas bases de datos, otra gran ventaja, es que es de acceso libre y
permite identificar con facilidad las nuevas tendencias, esta herramienta ha sido
comprobada para el desarrollo de diversos estudios (Aria et al., 2020; Bond et
al., 2019; Demiroz & Haase, 2019; Merediz-Sola & Bariviera, 2019; Puck &
Filatotchev, 2018; Tani et al., 2018).

Con el fin de lograr la identificacion de las diferentes subareas de la investigacion,
se desarrolld un analisis de redes sociales, también conocido como mapa de
cocitaciones el cual permite una vision de la red general en cuanto al conocimiento
en una tematica (Gurzki & Woisetschldger, 2017; Kuntner & Teichert, 2016;
Shafique, 2013; Zuschke, 2020). Este método consiste en llevar a cabo un analisis
de las co-citaciones que existen entre los documentos donde se identifican las
referencias de cada uno de los trabajos, los mas relevantes son aquellos que
aparecen con una mayor frecuencia y son considerados los mas importantes dentro
de la tematica (H. Small, 1973; H. G. Small, 1977). El instrumento utilizado fue
Gephi (Bastian M., Heymann S., Jacomy M., 2009), previos estudios han utilizado
esta misma herramienta (Arvidsson & Caliandro, 2016; Buitrago et al., 2020;
Duque, Meza, Zapata, et al., 2021; Duque & Cervantes, 2019; Duque & Duque,
2020; Fahimnia et al., 2015).

Los resultados obtenidos mediante este proceso metodoldgico han sido relevantes
y se han aplicado a diversas investigaciones (Acevedo Meneses et al., 2020; Duque
et al., 2020; Duque, Meza, Giraldo, et al., 2021; Ramos-Enriquez et al., 2021;
Zuluaga et al., 2016).

Discusion y resultados
Numero de publicaciones por aiio

Con el fin de lograr la evidencia en cuanto a la evoluciéon de esta tematica, se
realizd una comparacion correspondiente a las publicaciones de las dos bases de
datos utilizadas para esta investigacion, informacion registrada entre los afios 2005
y 2021; se realizo la eliminacion de los registros que presentaron duplicidad, los
resultados se presentan en la figura 1. En el afio 2006 se realizaron las primeras
6 publicaciones, pero fue en el afio 2017, donde estas muestran realmente una
tendencia al crecimiento con un total de 164, el analisis de los ultimos tres afios
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continua la tendencia creciente de 200 publicaciones en el afio 2018 a274 en el 2020,
para la fecha de consulta, en 2021, se publicaron 185 documentos, esto evidencia
el interés por esta tematica en los &mbitos cientificos en cuanto al desarrollo de la
Bioeconomia en la actualidad.
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Figura 1. Nimero de publicaciones por afio.
Nota. Elaboracion propia.

Revistas

En el analisis de la Tabla 2, es posible relacionar la divisiéon en la publicacion de
las revistas, permite identificar los registros obtenidos en cada una de las bases de
datos. Con el fin de obtener el total de los registros, se depuraron aquellos registros
que se encontraban duplicados en Wos y Scopus, de igual manera se relaciona
el indicador SJR 2019 (encargado de medir el impacto cientifico de un articulo
promedio en una revista) (SJR - SCimago Journal & Country Rank, 2020), el
H-Index registrado en (SJR) y finalmente el pais al que pertenece cada revista.
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Para elegir las 10 revistas, se tuvo en cuenta el numero de publicaciones registradas y
como resultado se presentan las que tienen un mayor impacto en este tema. En primer
lugar, se encuentra la revista Sustainability de Reino Unido, con un porcentaje de
participacion del 10.17% con un total de 106 articulos, sin embargo, la revista con el
que mejor se destaca por el H-index es Bioresource Technology cuyo porcentaje de
participacion es del 3.07% menor al documento principal. La mayor participacion va
por cuenta de las revistas del Reino Unido las cuales suman en total el 23.69% de las
revistas, también ocupa el primer puesto en el indicador H-Index.

Analisis de autores y coautores

La tabla 3, muestra a los 10 autores con mayor nimero de publicaciones en WoS
y Scopus, aquellos con mayor nimero de publicaciones fueron Anne Toppinen y
Alberto Bezama, sin embargo, no cuentan con el mayor indice de citacion, este
indicador lo ocupa en primer lugar en ambas bases de datos Anastasia Zabaniotou
con un indice h de 40 en WoS y de 44 en Scopus.
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De igual manera, la tabla permite identificar a los 3 autores cuyos indices de
citacion son mas considerables entre ellos se encuentran Anastasia Zabniotou,
Anne Toppinen y Mario Pagliaro.

Las dos imagenes de la figura 2, se encuentran altamente relacionadas, en la primera,
se presenta la red de cocitaciones y en la segunda una red de colaboracion entre los
autores, para lograr estos graficos se utilizd como herramienta Bibliometrix, que
identifica las bases de datos utilizadas para generar los registros.

Red de cocitaciones Red de colaboracion entre autores
bezamaa
pfau sf S
levidow | thmd
bireh k
dietzt
damato d bugge mm : mecormick k Wag n er m

ronzon t meyer r

oecd thang z x
european commission lewandowski |

fao ec taherzadeh mj

dotoim Scaraln blumberga d

mohan sv

i dahiya s izniece i
demirbas a s muizniece |

Figura 2. Redes de autores.
Nota. Elaboracion propia.

En la red de cocitaciones, se identifica que uno de los autores mas destacados es la
Comision de la Union Europea, también es conocido como “Gobierno de la UE”
(Hallal 2020), en los ultimos afio, este organismo, ha promovido conferencias de
Bioeconomia e ilustra una “Bioeconomia sostenible para Europa: fortalecimiento
de la conexion entre la economia, la sociedad y el medio ambiente”(Comision
Europea, 2018). Otros autores resaltados son Markus M. Bugge de la University
of Oslo y Dalia D’ Amato de University of Helsinki (Dalia D»Amato ). En cuanto
al cuadro de colaboracion entre autores, se observan 4 grupos de trabajo, donde el
principal esta conformado por Iris Lewandowski y Moritz Wagner, ambos de la
Universitit Hohenheim en Alemania, en el total de los cuatro grupos de los autores
hacen parte del grupo mas importante de autores con mayores publicaciones.
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Analisis de afiliacion

En la tabla 4, se observan 10 universidades, cada una con datos representativos; la
Institucion Universitdt Hohenheim de Alemania, con un total de 40 publicaciones,
seguido de ella, estan las universidades Wageningen University & Research y
Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung con un total de publicaciones de 41 y
36 respectivamente, destacandose los Paises Bajos y Alemania, otras instituciones
de educacion relevantes son las Universidades Bucharest University of Economic
Studies y Universitdt Bonn con un total de 26 y 28 publicaciones que demuestran
liderazgo en cada una de sus naciones; la European Forest Institute Finland,
European Commission Joint Research Centre, Consiglio Nazionale delle Ricerche
y Universitat fur Bodenkultur Wien con un total de publicaciones 17, 27, 18 y 19
resultados relevantes para esta investigacion.

Tabla 4
Afiliacion
Organizacion WoS Scopus plljll)illil;elz(ilo(:lis Pais

Universitdt Hohenheimz 20 34 40 Alemania
Wageningen University & Research 24 32 41 Paises Bajos
Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung 21 27 36 Alemania
Bucharest University of Economic Studies 16 16 26 Rumania
Universitit Bonn 20 25 28 Alemania
Riga Technical University 10 21 23 Letonia
European Forest Institute Finland 12 12 17 Finlandia
]él;;(zfeean Commission Joint Research 14 19 27 Bruselas
Consiglio Nazionale delle Ricerche 15 18 18 Italia
Universitat fur Bodenkultur Wien 12 15 19 Austria

Nota. Elaboracion propia.
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Analisis de paises

En la tabla 5, se evidencia los paises con mayor publicacion en esta area de
conocimiento caracterizado en las bases de datos; el total de las publicaciones
y el total de los registros en porcentaje. Los paises con mayor numero de
publicaciones fueron Alemania y Estados Unidos con 26.3% y 16.4% en
comparacion a los demas paises citados, y no se evidencia un pais en especial.
Los paises que tuvieron menor nimero de publicaciones después de la depuracion
de textos fueron Paises Bajos, India y Suecia con representacion de 6.0% y 6.2%
sin relevancia en nuevas publicaciones.

Para obtener esta informacion fue necesario tomar como guia las bases de datos de
WoS y Scopus, se hizo una depuracion de los textos publicados con el fin de evitar
informacion errada y obtener datos mas precisos; también basados en la herramienta
Bibliometrix para identificar cada pais y aquellos que estan relacionados.

Tabla 5
Listado paises

; Numero de publicaciones
Paises/

Regiones  WoS Scopus Total % del Total

Red de colaboracién entre paises

Estados 56 937 a4 263%
Unidos
Alemania 96 137 171 16.4%
. . o norway
Finlandia 74 88 109 10.5% AN
Italia 65 90 101 9.7% oty N austria
france
Reino o . netherlands belgium
Unido 77 90 123 11.8% india germa ny
spain poland
Espafia 52 62 74 7.1% china usa |ta|y e
India 41 50 63 6.0% united-kingdom ..,
Suecia 41 53 66 6.3% caneca pofgal
Francia 40 62 75 7.2%
Paises
. 38 51 65 6.2%
Bajos

Nota. Elaboracion propia.
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Mapa de cocitaciones

Mediante el mapa de cocitaciones, representado en la Figura 3, se logra la
representacion visual de los documentos que conforman la red, esto se logra a
partir de la teoria de grafos, una técnica permite obtener los diferentes tipos de
informacion que relaciona las caracteristicas bibliométricas en cada uno de los
documentos que lo componen y la forma como se interrelacionan (Wallis, 2007;
Wasserman & Faust, 1994; Yang et al., 2016).

Para obtener las areas comunes de investigacion se utilizo el algoritmo de
clusterizacion (Blondel et al., 2008). Proceso mediante el cual es posible identificar
los clusters principales, de los cuales 3 son tomados como los mas significativos, el
primero estd compuesto por 571 documentos, el segundo por 569 y el tercero por
508. De estos grupos se eligieron 10 documentos principales para su analisis (Tabla
6), el criterio para la seleccion fue su PageRank (Page et al., 1999), este indicador
permite seleccionar desde un punto cuantitativo los mejores trabajos en un grupo
determinado, basados en el indicador de citacion (Ding et al., 2009; Yan et al., 2010).

Cluster 1:
. Biorefineria y proceso de transformacion de
residuos para una industria sostenible

o

Cluster 2:
Transicion hacia un mundo Bioeconémico

Cluster 3:
La Bioenergia hacia el futuro sostenible

Figura 3. Mapa de cocitaciones.
Nota. Elaboracion propia.

Para finalizar el elemento de apoyo utilizado para diferenciar las diversas tematicas de
cada uno de los clusteres fue mineria de texto programada en R mediante el paquete
WordCloud (Ohri, 2012), esto permite la generacion de nubes de palabras y se parte
de titulos y palabras claves de cada uno de los documentos que integran los clisteres.
En la tabla 6. se relacionan cada uno de los clisteres con su tematica respectiva.
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Tabla 6
Clusteres
Cluster Areas Documentos Nube de palabras
McKendry (2002) g -
Lin et al. (2013) ol o naarcl
Koutinas et al. (2014) § energi ¢jre jja temant
Biorrefineria Venkata Mohan et al. CYEASSESS acd o
y proceso de (2016) i C = litemicroalga
transformacion Dabhiya et al. (2018) oy d
! de residuos para Khoshnevisan et al. i — p ro u Ct
una industria (2020) el @81
sostenible Mak et al. (2020) or B 8 U’J O biofue
Ubando et al. (2020) ' (40] () econon
Duan et al. (2020) v g"""" )
Awasthi et al. (2020) X
OECD (2009) B
Pfau et al. (2014) 4
D’Amato et al. (2017) sk 30681 73 B ":'f“fff
Meyer (2017) ::b:i?r D Frc: uct
Transicion Lynch et al. (2020) 8 L[)J lj
2 hacia un mundo DeBoer et al. (2020) 25 é' |n nU"u" P . vic
bioecondmico. D’Amato et al. (2020) ol = fmﬁest C_
Ronzon and Sanjuan F hz: = :
(2020) g S
Ranacher et al. (2020) T
Palmer et al. (2020)
Bell et al. (2018) . ;
measur polici
Scarlat et al. (2015) En_ligl % L stent
Fritsche and Iriarte g: N E  Yanciy y E
' (2014) :.__:_ ﬂl—JEg e :_
Lapiners ARALOD  fEE B e
3 hacia el futuro & (2019) & 4 :g g|Dba|
sostenible Asada et al. (2020) .5 assess
Linser and Lier (2020) ; 9. : futur
Jander et al. (2020) : E i | foatprint
Robert et al. (2020) =S : '
Philippidis et al. (2020) o e
Nota: Elaboracion propia.
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Anadlisis de red

El analisis permiti6 identificar los documentos con mayor relevancia en el 4rea, los
documentos con los indicadores mas altos son seleccionados para revision, después
son organizados mediante la metafora del arbol de la ciencia.

En la Figura 3, se presentan diez autores Clasicos ubicados en las raices del arbol,
diez estructurales hacen parte del tronco y treinta recientes, que hacen parte de las
hojas, finalmente para establecer las dreas comunes de la investigacion se empled
el algoritmo de clusterizacion propuesto por Blondel et al.(2008), arrojo como
resultado tres areas, que se ilustran en la hojas del arbol.

Cluster 1
' .(x‘t-“a. acid g
*microalga
product
= Oproces
2% 1 U) Qbiotu
m&.: 1
Cluster 2

- Biinnovigae
- forest o

Cluster 3
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Mathews D’Amato
(2009) Hojas (2017)
Mccormick Mayer
(2013) (2017)
Pfau T Priefer
(2014) ronco (2017)
Kleinschmit Dietz
(2014) (2018)
Buggc Raiz Sanz Hernandez
(2016) I (2019)
1 1 1 1 1
Rockstrom Ollikainen & Golembiewski Mohan Birch
(2009) Scand (2014) (2015) (2016) (2010a)
1 1 1 1 1
Birch Levidow Scarlat El-Chichakli Ghisellini
(2013b) (2013) (2015) (2016) (2016)

Figura 3. Arbol de la Bioeconomia.
Nota: Elaboracion propia.

Clasicos (raices)

Los documentos que aparecen en la raiz del arbol son los documentos base del
planteamiento, concentran las investigaciones mas relevantes para la Bioeconomia
(BE), es por ello que seran citados en orden a su grado de importancia. Las primeras
investigaciones sobre la BE, fueron realizadas por (Rockstrom et al., 2009), estos
abordan la necesidad de identificar la union entre los diferentes umbrales del medio
ambiente que pueden acarrear una problematica mundial que afecta al hombre y todo
su ecosistema; dado que no todos los procesos existentes en el mundo estan definidos.

Por su parte la Union Europea basada en el conocimiento adquirido, tiene
diferentes investigaciones preliminares con el fin de intensificar los procesos
y las nuevas politicas de demanda, se generan resultados positivos para la
sostenibilidad ecoldgica sin ocasionar pérdidas por medio de la energia mecanica
(Birch et al., 2010). Una de estas investigaciones estd enfocada en proyectar la
BE como una gran oportunidad para la preservacion de los recursos, debe estar
basada en el conocimiento para lograr el verdadero desarrollo sostenible, a la vez
que se beneficie a toda la sociedad y se asegure el cuidado de los bienes publicos
(Schmid et al., 2012).
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La BE debe estar alineada con otros parametros econémicos que garanticen el
éxito de este modelo, es por ello que para Birch and Tyfield (2013),es necesario
generar nuevas criticas hacia el concepto existente de la BE desde el punto de vista
politico-economico, si bien es cierto, este término es relevante para el desarrollo
social, lo son también las nuevas investigaciones que permitan la transformacion
de la materia bioldgica en un producto rentable, pero no solo con el fin de generar
utilidades sino también desde la conservacion de la especie humana.

La agricultura es sin duda, una de las actividades econdémicas con mayor
protagonismo, por ello es necesario ilustrar como el hombre se ha interesado mas
por esta actividad que por la produccion de las tierras y por el cuidado del sector
forestal, sin tener en cuenta, que este ltimo proporciona un alto nivel de crecimiento
y valor agregado a la economia (Ollikainen, 2014); es gracias al sector agricola
que se espera que la biomasa se convierta en una de las principales fuentes de
generacion de energias renovables, y aumentar la demanda en el mercado mundial
en cuanto a la produccion de cultivos (Ollikainen, 2014; Scarlat et al., 2015).

Para Golembiewski et al. (2015), la BE es un tema que ha sido mencionado desde
tiempo atrés, sinembargo, no se perfila con claridad paralaeconomiaactual, estadebe
estar asociada a varios lineamientos que deben ser promovidos inicialmente por los
entes gubernamentales basados en conocimientos y en cambios organizacionales de
una manera estructural, los cuales impliquen tecnologia aplicable a nivel mundial;
por esta razoén los gobiernos deben implementar estrategias investigativas, que
arrojen ensefianzas internacionales y realizar intercambios en planes de estudio con
el fin de dar a conocer la economia circular, medio ambiente, energia, agricultura,
pesca y bioeconomia global (EI-Chichakli et al., 2016).

La actualidad mundial se ha enfrentado a multiples cambios que traen consigo
impactos hacia los recursos naturales, la dependencia que se ha generado hacia los
combustibles fosiles y la emision de didxido de carbono ha servido de impulso para
volcarse hacia las energias renovables y las nuevas tecnologias ecoldgicas, basado
en esto la biorefineria surge como una opcion cuya base es el petroleo donde la
biomasa es utilizada como materia prima para crear nuevas tecnologias de forma
integrada (El-Chichakli et al., 2016; Venkata Mohan et al., 2016).

Esta revision muestra como la economia circular, aunque no se ha implementado
en todos los paises, aun se encuentra en una fase temprana de desarrollo, busca
reducir los impactos ambientales de los sistemas econdomicos, basados en el
reciclaje y en la reutilizacion de recursos innovadores con politicas convenientes
(Ghisellini et al., 2016).
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Estructurales (tronco)

La conexion de los planteamientos clasicos con los mas recientes en este campo
de estudio, es lograda mediante los textos estructurales. Es de gran importancia
mantener los recursos naturales para evitar el deterioro del suelo y el agua enfocados
en el sector de la productividad; de igual manera analizar los impactos ambientales
que puedan generar todas estas practicas agricolas en los biocombustibles y la
bioenergia para no depender de los habitos petro-econémicos (Mathews, 2009).

Los retos que enfrenta el mundo exigen la biisqueda de nuevas opciones en cuanto
a la produccion y consumo existentes en las sociedades actuales, una opcioén es la
del intercambio de combustibles fosiles hacia una economia basada en la biomasa,
traeria consigo una variacion considerable para los sistemas agricolas, técnicos,
econdémicos, entre otros, para lograr un posible cambio de economia con base
biologica como resultado de la disminucion en los gases de efecto invernadero
(McCormick & Kautto, 2013).

En este estudio la innovacién y la sostenibilidad son dos factores que se convierten
en grandes aliados para el desarrollo econdmico, observados no solo a nivel
mundial sino también local, los cuales sefialan que en la medida que se van
creando tecnologias también se deberian generar politicas para el aprendizaje en
los diferentes sectores estratégicos con el fin de obtener un uso eficiente de los
recursos y lograr la sostenibilidad en aspectos ambientales, politicos y econémicos
(Kleinschmit et al., 2014); la bioeconomia ha llamado la atencion sobre areas
fundamentales como la ciencia y la politica, donde el punto central es verificar
si la transicion hacia una bioeconomia traerd consigo mejores resultados hacia la
sostenibilidad y por ende un mejor futuro (Pfau et al., 2014).

Los paises requieren fijar la mirada a problemas que afectan la humanidad tales
como el cambio climético, la salud, la reinvencion de la industria, la seguridad
alimentaria, entre otros, es por ello que se busca mediante la BE generar
soluciones a estos problemas con el fin de pasar del consumo f6sil a un consumo
generado por productos con base biologica (Bugge et al., 2016);este estudio se
intensifica cada vez mas para lograr una sostenibilidad econémica en el mercado,
pese a los obstaculos que menciona el texto donde ponen en riesgo y debilitan su
crecimiento (Meyer, 2017).

Para (Priefer et al., 2017) la bioeconomia se entiende como un estudio extenso
que se encuentra en una fase inicial para el desarrollo sostenible, se ve afectada la
materia prima renovable y no renovable si no se limita su uso y no se cumple los
requisitos establecidos, se deben analizar los diferentes conceptos de la economia
circular, economia verde y la bioeconomia, se presentan propositos y estrategias
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similares a nivel mundial, cada una con un enfoque diferenciador para su
crecimiento economico (D>Amato et al. 2017). Para que la BE pueda permanecer
en el tiempo debe estar basada en politicas definidas, gobernadas con disciplina, en
constante vigilancia y con estrategias a nivel mundial que garanticen un crecimiento
generalizado (Dietz et al., 2018).

Temas de investigacion emergentes

En los siguientes puntos se evidencian cada uno de los cluster o perspectivas,
enmarcados en las tematicas a estudiar y las nuevas tendencias.

Perspectiva 1: Biorefineria y proceso de transformacion de residuos para una
industria sostenible.

Abarca la importancia del tratamiento en los residuos generados por los sectores
industriales y no industriales, y asi analizar las diferentes fuentes de transformacion
de la energia, se trata de un proceso de gran relevancia para la humanidad, se
verifica la conversion de los residuos organicos en energia y de esta manera se
logra la reduccion en la contaminacion del suelo (McKendry, 2002).

Para Lin et al. (2013) se puede observar la magnitud de los avances en cuanto a la
transformacion de los residuos alimenticios que ocupan un gran porcentaje en este
proceso, con un uso adecuado en el momento de su clasificacion y a su vez ayuda a
mantener el desarrollo sostenible basado en tecnologias innovadoras. De acuerdo a
este proceso es necesario concientizar a las personas del buen uso de los residuos y
las diferentes formas de aprovecharlo, con el fin de desarrollar tecnologia orientada
a una economia bioldgica (Koutinas et al., 2014).

Los modelos de la biorrefineria que se han implementado, llevan a una gestion
sostenible enmarcada en el contexto de la economia circular y pueden ser
aceptables en la industria, basado en las perspectivas a nivel econdmico, social
y ambiental.(Venkata Mohan et al., 2016). Por otro lado, Dahiya et al.(2018),
afirma que el proceso de la bioenergia ha permitido transformar la materia prima
de residuos en recursos renovables, sostenibles con valor agregado y aumentar asi
la competitividad entre los paises mas desarrollados; ya sea en la conversion de las
materias primas en azlcares y biomasa de productos quimicos, con un resultado
rentable en la transformacion de la produccion de biocombustibles e incremento de
empleos (Khoshnevisan et al., 2020).

El proceso de BE debe enfrentar diferentes cambios politicos, ambientales y

econdmicos, y asi lograr concientizar a la sociedad, sobre el impacto positivo
para el medio ambiente en la utilizacion de los recursos de una manera eficaz de
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garantizar el desarrollo sostenible basado en materias primas renovables (Mak et
al., 2020). Estos cambios involucran la economia circular, e impulsa el desarrollo
econdomico mediante las fuentes de biomasa y las diferentes plataformas
de la biorrefineria por medio de procesos y estrategias implementadas con
intervenciones politicas (Ubando et al., 2020).

El panorama es conservar el medio ambiente, disminuir todo tipo de contaminacion
con los diferentes procesos de la biorrefineria, es asi, como una perspectiva fuerte
y sostenible para la economia circular al brindar un buen uso a los recursos y
fortalecimiento a las grandes industrias para su desarrollo (Duan et al., 2020).

Para futuras investigaciones se recomienda incluir herramientas potenciales en la
biorrefineria para el crecimiento econdmico sostenible que permitan la explotacion
eficaz de los recursos (Awasthi et al., 2020).

Perspectiva 2: Transicion hacia un mundo bioeconémico.

Se presentan los estudios teéricos que dan soporte a la BE, sobre la evolucion y
transito de los paises hacia un modelo econémico sostenible, estudios desarrollados
por la OECD (2009) presentan, soluciones tecnologicas que ofrece la BE frente a
los diferentes retos que enfrenta el mundo en lo social y medioambiental, para ello,
en el afio 2030, se dara el cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible
(ODS) con el fin de mejorar la calidad de vida de los seres humanos, para lograrlo,
es necesario planificar estrategia relacionadas con la BE y los puntos que unen y
dividen las metas de los ODS en relacion con la BE (Ronzon & Sanjuéan, 2020)

El abordaje de la BE en los textos politicos, necesariamente se asocia en la
obtencion de sostenibilidad, afirmacion que genera controversia pues no es posible
asegurar que necesariamente se lleva a cabo esta transicion se obtendra un mejor
futuro (Pfau et al., 2014).

Para D’ Amato et al. (2017), los términos como BE, economia verde y economia
circular estan altamente relacionadas con aspectos que permitan direccionar los
objetivos hacia un bien comtn, orientados a aspectos sociales y medioambientales,
llama la atencion de actores influenciables a nivel mundial que hacen parte de la
industria, el sector académico, entre otros.

En el mundo existen diferentes politicas bio-econdmicas, las cuales se encuentran
en fases de desarrollo; cada pais cuenta con diferentes estrategias para este
dominio, y estan presentes las tradiciones de biocombustible y biotecnologia, por
ello, es necesario exponer mediante analisis sistematico las diferentes estrategias
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comparativas de la bioeconomia con el fin de promoverse como nuevo campo
politico(Meyer, 2017); de igual manera, generar un enfoque integral en el proceso
de la sostenibilidad mediante un proceso de transicion, en ¢l deberan intervenir
aspectos tecnoldgicos y sociales, como compromiso ciudadano que garantice las
diferentes formas de participacion (Lynch et al., 2020).

Para DeBoer et al.(2020) la BE se ha visto como un camino para alcanzar los diversos
objetivos de desarrollo sostenible, para que esto suceda es necesario contar con la
intervencion del gobierno y la empresa del sector privado, con el fin de generar
un debate donde se expongan las iniciativas que se tienen en la bioeconomia y las
ventajas competitivas con las que cuentan las empresas privadas. Desde el punto de
vista de D' Amato et al. (2020) a nivel politico e industrial se toma a la bioeconomia
como un promotor que motiva hacia lineamientos entre los objetivos sociales y
medioambientales, esto en aras de lograr un mejor desarrollo sostenible.

Desde el punto de vista de Palmer et al. (2020) la BE presenta algunas fallas y
debilidades, esto conlleva a la ingeniera a proponer que el método MPAST (Mapeo
de arquetipos de problemas a soluciones para las transiciones) y permite integrar de
una manera sistematica el criterio para el desarrollo bioecondémico.

Para futuras lineas de investigacion es necesario profundizar sobre el impacto que
genera impulsar desde la politica los aspectos bioecondémicos, se incluyen agentes
sociales que permitan medir la percepcion de esta iniciativa (Ranacher et al., 2020).

Perspectiva 3. La Bioenergia hacia el futuro sostenible.

La BE se debe incorporar en la economia mundial con el fin de preservar los
recursos y hacerlos renovables, segun la investigacion de Fritsche & Iriarte (2014),
se debe cumplir con una serie de requisitos para que la economia en Europa sea
sostenible mediante los recursos disponibles, estandarizar procesos y metodologias
que conlleven al cumplimiento de objetivos especificos.

La BE es una economia competitiva, con procesos establecidos que garanticen
rentabilidad y disponibilidad de los recursos, con un uso adecuado de los mismos,
permite mejorar la calidad humana, mitigar los riesgos ambientales y lograr mayor
competitividad entre las industrias (Scarlat et al., 2015); esto permite el desarrollo de
cada comunidad relacionada con el crecimiento econdmico, generacion de empleo
y sostenimiento en el tiempo (Aguilar et al., 2018),y asi se promueve liderar nuevas
estrategias de innovacion para reducir el impacto en el cambio climatico y optimizar
la utilizacion de los recursos (Bell et al., 2018); dirigidos al sector agricola con
metodologias que garanticen procesos eficaces con ideas innovadoras, y atencion a
las necesidades de los mercados existentes (Egenolf & Bringezu, 2019).
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En relacion a esto, Asada et al.(2020) menciona que el aumento descontrolado
del uso de los recursos naturales finitos y el crecimiento econdémico ha creado la
necesidad de tomar conciencia frente a los problemas de contaminacion y emision
de gases a nivel mundial, se espera que la BE brinde un cambio beneficioso para
las cargas sociales y ambientales. La BE como término, ain no ha profundizado
en enfoques y definiciones que midan el desarrollo es sostenible, es por esto que
en el camino hacia el logro de los ODS es necesario enfrentar desafios mundiales
econdémicos, ecoldgicos y culturales los cuales necesariamente estan involucrados
con la pobreza, la desigualdad y cambio climatico (Linser & Lier, 2020).

Para Jander et al.(2020) los gobiernos actuales se encuentran cada vez mas
interesados en invertir en la creacion de sistemas que permitan llevar un mejor
control y medicion en el desarrollo de la bioeconomia, esto orientados en la
demanda actual de productos bioldgicos que permitan desarrollo de nuevas
tecnologias; como base los pilares fundamentales de la sostenibilidad: economia,
medio ambiente y sociedad (Robert et al., 2020).

Al comprender este concepto se tiene de igual manera la vision de sostenibilidad
como una posibilidad de disminuir la presion que tienen los recursos naturales
y las emisiones de gases que afectan el mundo, esto sin dejar de satisfacer las
necesidades basicas energéticas (Philippidis et al., 2020; Robert et al., 2020).

Como futuras lineas de investigacion se recomienda la utilizacién de los multiples
indicadores que pueden ser aplicados al alcance de los ODS los cuales permiten la
evaluacion y seguimiento de la bioeconomia (Linser & Lier, 2020). Las anteriores
perspectivas generan la informacion para la tabla 7, la cual sugiere la agenda futura
de investigaciones.

En-Contexto 10(17) ® jul - dic 2022 ¢ Medellin - Colombia ® pagina 291 de 334 * ISSN: 2346-3279 | 291



Conte‘(to Alzate, M., Guerrero, M. y Gonzales, V.

Tabla 7.
Agenda futuros estudios

Perspectiva Tema Referencia

Analizar por medio de las diferentes

plataformas de biorrefineria

herramientas de apoyo que consideran (Khoshnevisan et al., 2020)
el rendimiento energético y los aspectos

medioambientales.

Avances tecnologicos que generen nuevas
oportunidades, reducciéon de costos y (Mak et al., 2020)
generacion de beneficios para la sociedad.

Biorrefineria
y proceso de
transformacion de
residuos para una
industria sostenible.

Se espera que por medio de las diferentes
investigaciones de los retos actuales se (Ubando et al., 2020)
resuelvan las perspectivas del futuro.

Un estudio a profundidad de todo aquello
relacionado con la biorrefineria en la (Duan et al., 2020)
bioeconomia para su desarrollo sostenible.

Incluir  herramientas potenciales en
la Dbiorrefineria para el crecimiento
econdmico sostenible que permitan la
explotacion eficaz de los recursos.

(Awasthi et al., 2020)

Generar un debate para comprender si el
vinculo entre la sostenibilidad del medio
ambiente y la competitividad logran
transformar el ecosistema como la BE.

(DeBoer et al., 2020)

Incluir el impacto de la BE en los diferentes
servicios de los ecosistemas, prueba que
tan aceptable es para la ciencia los recursos
naturales organicos.

(Dalia D’ Amato et al., 2020)

Transicion hacia un

. A Realizar actualizaciones que permitan
mundo bio-econdémico.

medir los avances de la BE hacia los
ODS mediante acciones que permitan
impulsar la sostenibilidad.

(Ronzon & Sanjuén, 2020)

Investigar sobre el impacto que genera

impulsar desde la politica los aspectos

bioecondémicos incluye agentes sociales (Ranacher et al., 2020)
que permitan medir esta percepcion de

esta iniciativa.
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Perspectiva Tema Referencia

Examinar la validez y la aplicacion de

cada uno de los indicadores para los demas

sectores de la BE, debe ser analizada desde (Jander et al., 2020)
un conjunto que permita la evaluacion de

los resultados.

Realizar un andlisis que permita cuantificar
cuales son los impactos positivos que
espera para la sociedad en general y costos
previstos para satisfacer las necesidades
se tiene en cuenta las desigualdades de
ingresos a nivel mundial.

La Bioenergia hacia

el futuro sostenible. (Philippidis et al., 2020)

Investigar la posible alteracion del sistema
en caso de un conflicto generado entre la (Asada et al., 2020)
salud del ecosistemay el uso de los recursos.

Nota. Elaboracion propia.

Conclusiones

Se llevod a cabo un analisis a profundidad sobre la Bioeconomia entre los afios
2005 al 2021, en este periodo, las publicaciones han surgido y han tomado fuerza
para impulsar este modelo economico, en la revision de literatura realizada, no se
identificaron investigaciones basadas en un analisis bibliométrico a través de las
bases de datos WoS y Scopus, si bien hay estudios muy interesantes, no fueron
realizados con estas bases de datos. Segun el numero de publicaciones, la revista
mas importante es Sustainability, cuenta con un 10% del total de las publicaciones
mas relevantes sobre este tema; la revista con un mayor impacto es Bioresource
Technology, su H-Index es 294. Segtin la produccion de paises, Alemania y Estados
Unidos son los lideres en la produccion de documentos ocupando el 42% del total
de la muestra, esto permite determinar los grandes avances en este campo y la
Universidad con mas publicaciones registradas es Universitdt Hohenheim con un
total de 40 publicaciones.

Aunque la BE, lleva varios afios en investigacion, es necesario la inclusion de la
politica, los sectores productivos y sociales los cuales alineados en una misma
estrategia permitiran un buen desarrollo, asi como la transformacion de las cadenas
de produccién como una realidad cada vez mas cercana. La economia verde, la
economia circular y la bioeconomia se han convertido en pilares fundamentales
para el crecimiento econdmico a nivel mundial, por ello, los paises han volcado su
mirada a estas tendencias, ya sea por la produccion, la innovacion y la sostenibilidad
que marcan el camino a seguir para el desarrollo de nuevos proyectos que permitan
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ser consolidados y mitiguen los efectos de la contaminacion ambiental, finalmente
se busca llegar a una economia basada en la biomasa.

Para lograr la preservacion del medio ambiente es necesario lograr una
concientizacion en cuanto al correcto uso de los residuos que son generados por
los sectores tanto industriales como no industriales, esto lograra la preservacion
del suelo y su correcto aprovechamiento, asi, el panorama futuro consiste en
lograr una disminucién de agentes contaminantes mediante los diferentes procesos
de la biorrefineria, esto como herramienta para garantizar la permanencia de la
bioeconomia circular.

La BE, se debe orientar a para lograr el bien comun, de luchar por la preservacion
no solo del medio ambiente, sino también de la sociedad, de la industria y de todos
aquellos agentes necesarios para la vida, como un camino que lleva al logro de
los objetivos de desarrollo sostenible, e incorporar la BE como como parte de la
economia mundial, mediante la estandarizacién de procesos para preservar los
recursos naturales y disminuir su debilitamiento, de esta manera, la BE puede tener
éxito y se mantendré en el tiempo, bajo desarrollos de nuevas investigaciones y
estrategias innovadoras que permitan comprender los beneficios de ser aplicada y
ser sostenible en el tiempo.
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