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Resumen: En este articulo se analiza el uso de
la cal en la mezcla del mortero de pega y su
influencia en la resistencia a compresién diagonal
de la mamposteria elaborada con piezas ligeras de
concreto. Se desarrollaron pruebas en el agregado
fino, en mortero fresco y seco, asi como en
especimenes de mamposteria, de acuerdo con la
norma mexicana. Se emplearon dos dosificaciones
con diferentes cantidades de cal: en la primera
(D2) se us6 25 % del peso del cemento en cal y
en la segunda (D4), 8 %. El agregado cumple con
los requerimientos normativos, al tiempo que se
cumplen tres de cuatro propiedades del concreto
fresco. La resistencia a compresion de disefio de
la dosificacion D2 aumentd 7 % con respecto a la
registrada en la dosificacién D4. En el mismo orden,
la resistencia de disefio a compresién diagonal fue
de 5,53 kg/cm?y 5,24 kg/cm?, ambos son mayores
al valor normativo de 2 kg/cm?. La resistencia de
disefio a compresién no alcanzé el limite inferior
normativo igual a 20 kg/cm?. Finalmente, se
concluye que la cal mejoré marginalmente la

resistencia a compresién y compresioén diagonal
de la mamposteria.

Palabras clave: mortero, compresion diagonal,
murete, pila, cal, mezcla.

Abstract. This paperanalyzes the use of lime in the
mortar mixture and its influence on the diagonal
compressive strength of the lightweight concrete
masonry. Tests on fine aggregate, on fresh and
dry mortar, as well as on masonry specimens were
developed according to the Mexican standard.
Two dosages with different amounts of lime were
used, in the first one (D2) 25% of the weight of
cement was placed in lime and in the second one
(D4) 8% was used. The fine aggregate meets the
local standard as well as three of four properties
of the fresh concrete. The design compressive
strength of the mixture D2 increased 7% over that
of the mixture D4; however, the first did not reach
the standardized parameter of 20 kg/cm?. In the
same order, the design diagonal compressive
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strength was 5.53 kg/cm? and 5.24 kg/cm?, both
are higher than the normative value of 2 kg/
cm?. Finally, it is concluded that lime marginally
improved the compressive and diagonal
compressive strength of the masonry elaborated
by lightweight concrete pieces.

Keywords: mortar, diagonal compression, walls,
piles, lime, mix.

Introduccién

El estado de Guerrero registra alrededor del 25
% de la sismicidad de la republica mexicana,
lo cual se debe a la subduccién de la Placa de
Cocos (placa oceanica) por debajo de la Placa
Norteamericana (placa continental). El punto de
encuentro ocurre frente a las costas del Pacifico,
desde Jalisco hasta Chiapas.

Algunos sismos importantes ocurridos en Guerrero
son el sismo del Angel del 28 de julio de 1957
de magnitud 7,5 y el sismo de Petatlan, del 14
de marzo de 1979, con magnitud de 7,6. Ambos
generaron dafios importantes en regiones cercanas
al epicentro y en la Ciudad de México.

Recientemente, a causa del sismo del dia 10 de
diciembre del 2011, en la comunidad de Apaxtla
de Castrejon Gro., situada a 20 km del epicentro,
se detectaron dafos severos en 5 viviendas de
mamposteria y 63 viviendas de adobe. De las
ultimas, 35 % presentaron agrietamiento en esquinas
debido al amarre deficiente entre los muros,
con grietas desde el techo hasta la cimentacion.
Ademas, 24 % presentaron grietas en esquinas de
aberturasy el 9 %, grietas verticales en el centro de
los muros [1]. Se observé que los colapsos en las
viviendas ocurren por la debilidad en las estructuras,
porgue son construidas sin criterio ingenieril y por
autoconstruccion, razén por la cual no cuentan con
los elementos estructurales minimos para resistir las
fuerzas que genera un sismo.

La mamposteria no confinada es més vulnerable
que la mamposteria confinada, como lo muestran
los mayores dafios durante el sismo de 2017 [2].
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Aunado al riesgo sismico, la norma actual
de mamposteria considera un valor maximo
de 2 kg/cm? para la resistencia de disefio a
compresién diagonal, que es insuficiente para
resistir las fuerzas cortantes inducidas [5]. Por
lo tanto, para disminuir la vulnerabilidad, es
imperativo el uso de materiales mas resistentes
con morteros adecuados que mejoren la
resistencia de la mamposteria.

El objetivo de esta investigacién es evaluar
la resistencia a compresién diagonal de la
mamposteria elaborada con piezas de concreto y
junteadas con mortero cemento-cal, con la idea de
modificar favorablemente dicha propiedad.

Estado del arte

Mortero

El mortero para pegar piezas debe cumplir con
los requisitos establecidos en la norma mexicana
[3]. Dicha norma establece las especificaciones y
métodos de ensaye que debe cumplir el mortero
elaborado con cemento hidraulico, cemento de
albafileria y/o cal hidratada, para la construccion
de elementos de mamposteria de uso estructural.

Resistencia a compresién del mortero

La resistencia a compresién del mortero, sea para
pegar piezas o para relleno, se determina de
acuerdo con el ensaye especificado en la norma
mexicana [4]. Los especimenes son cubos (50
mm x 50 mm) y cilindros (10 x 20). Para disefio
se empleara el valor registrado en el 98 % de las
muestras. Se debe ensayar un lote de al menos
nueve probetas, como también cumplir las
especificaciones de elaboracién y curado.

Clasificacion del mortero

Los morteros se clasifican por su resistencia de
disefio a compresion en los siguientes tipos [5]:

e Tipo |: con resistencia a compresiéon mayor o
igual que 12,5 MPa (125 kg/cm?).

e Tipo II: con resistencia a compresion menor que la
del Tipo | y mayor o igual que 7,5 MPa (75 kg/cm?).
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Para el control en campo se utilizara la resistencia
media de acuerdo con lo indicado en [3].

Mortero para pegar piezas

Los morteros empleados en  elementos
estructurales de mamposteria presentan las
siguientes caracteristicas [5]:

a) La resistencia a compresién sera por lo menos
de 7,5 MPa (75 kg/cm?).

b) Deben contener cemento hidraulico Portland en
la cantidad minima indicada en la Tabla 1.

c) El volumen de arena no serd mayor que tres
veces la suma de los cementantes y se medira
en estado suelto.

d) La cantidad de agua sera la minima que dé como
resultado un mortero facilmente trabajable.

e) Cuando el mortero incluye cemento de
albafiileria, la cantidad maxima de éste que se
debe usar en combinacién con cemento seré la
indicada en la Tabla 1.

Tabla 1. Proporciones, en volumen, recomendadas
para mortero dosificado en obra*.
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* Las proporciones incluidas en esta tabla son sdlo
indicativas, por lo que el mortero deberd cumplir con la
resistencia a compresién de disefio establecida en el inciso 0,
independientemente de la dosificacién que se utilice.

** El volumen de arena se medira en estado suelto.

Fuente: [5].
Antecedentes experimentales

A continuacién, se exponen los resultados de
trabajos realizados sobre las propiedades de la
mamposteria con bloques de concreto, con la idea
de aumentar la resistencia a compresion diagonal
de la mamposteria, el valor reportado corresponde
al promedio y/o de disefio.
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Morante [6] utilizd tres técnicas de construccion
distintas:

e Técnica A (Patrén): limpieza de ladrillos para
luego asentarlos en seco con mortero en
proporciéon volumétrica 1:4 (cemento-arena).

e Técnica B: similar a la técnica A, para luego curar
las juntas con una brocha himeda después de 3
horas del asentado durante 3 dias.

e Técnica C: similar a la técnica A, pero se usé
mortero con cal en proporcién volumétrica
1:1/2:4 (cemento-cal-arena).

Los ladrillos fueron tipo King Kong de concreto
y se realizaron ensayos de compresién de pilas,
compresion diagonal de muretes, compresion
del mortero y de piezas. Igualmente, se evalio el
porcentaje de ranuras, variabilidad dimensional,
alabeo y succién de las unidades. La pieza tiene
5 ranuras con resistencia a compresién de 162 kg/
cm?, la resistencia a compresion fue de 174 kg/cm?
y 182 kg/cm? en el primero y segundo morteros,
respectivamente. La absorcion registré 5 %. La
resistencia a compresion diagonal fue 11,19 kg/
cm?, 10,53 kg/ecm? y 12,23 kg/cm? en las técnicas
A, ByC.

Basurto [7] ensayd tres muretes con un valor medio
de la resistencia a compresion diagonal de 7,59
kg/cm2. El mortero utilizado tiene una proporcion
cemento-arena en volumen de 1:7 con una
resistencia promedio de 243 kg/cm?. Un lote de 20
tabicones registrd una resistencia de 130,16 kg/cm?.

Gamboa [8] evalué la resistencia a compresion axial
y al corte puro de ladrillos King Kong de concreto,
fabricados artesanalmente en Cajabamba, Perd.
Se ensayaron un total de 20 pilas y 12 muretes.
La resistencia a compresién diagonal maxima fue
6,43 kg/cm?. El mortero registré 87,31 kg/cm?y en
las piezas, 81,88 kg/cm?.

Contrerasy Hernandez[?]realizaron pruebasen piezas
de tabicén pesado con los siguientes pardmetros de
disefio: a) resistencia de la pieza, 56,02 kg/cm?; b)
resistencia a compresion de la mamposteria, 38,58
kg/cm?; c) resistencia a compresién diagonal de la
mamposteria, 8,24 kg/cm?.
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Pérez et al. [10] utilizaron un bloque multiperforado
de concreto de 12 x 20 x 30 cm con el cual se
elaboraron 10 pilas de 40 x 60 cm formadas por
tres piezas enteras y 10 muretes de 60 x 60 cm,
con tres piezas completas y 3 medias piezas. Los
pardmetros de disefio resultaron: a) resistencia a
compresion del mortero, 210 kg/cm?; b) resistencia
a compresion de la pieza, 97,4 kg/cm?, ¢) resistencia
a compresion de pilas, 81,00 kg/cm? y d) resistencia
a compresion diagonal, 11,8 kg/cm?.

Sédnchez et al. [11] revisaron un total de 13
investigaciones experimentales realizadas entre
2000 y 2016, donde se utilizaron piezas de
tabique, tabicén y bloque hueco. Los valores
de resistencia de disefio a compresién diagonal
varfan, los maximos se obtuvieron en tabique rojo
pegado con mortero tipo |, 5,1 kg/cm? y 9,9 kg/
cm?. En tabicédn, los valores maximos obtenidos
con mortero tipo | fueron 7 kg/cm? y 7,9 kg/cm?;
por ultimo, en el bloque hueco se usé mortero tipo
Il'y el valor fue 4 kg/cm?.

Zepeda y Alcocer [12] ensayaron tabiques tipo
multex y vintex, la resistencia promedio fue de 178
kg/cm? y 224 kg/cm?, respectivamente, con una
absorciéon de agua de 17 y 16 %, respectivamente.
Las piezas fueron unidas con mortero tipo |
mediante una junta de 1 cm de espesor con
cemento puzolanico. En total se ensayaron 9
muretes y 9 pilas. La resistencia a compresion
diagonal fue de 8,7 kg/cm? y a compresion resultd
de 53,51 kg/cm?.

De Gante et al. [13] ensayaron ladrillos de barro
recocido pegados con mortero: |, Il 'y lll con cal
adicionada. La resistencia de disefio a compresién
del mortero fue de 124, 88,67 y 29,33 kg/cm?,
respectivamente, mientras que la resistencia a
compresion de la pieza fue 52,45 kg/cm?. Por otro
lado, la resistencia a compresién diagonal fue
de 14,24 kg/cm? en mortero |, 13,75 kg/cm? en
mortero Il 'y 8,73 kg/cm? en mortero ll.

Materiales y métodos

En la elaboraciéon de la mezcla de mortero se
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utilizd cemento, cal y arena. La arena se obtuvo
del banco de Mezcala (Iguala, México), y se le
realizaron pruebas de granulometria con la norma
mexicana [3] utilizando un agitador mecanico y las
mallas 4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200.

Las dosificaciones se definieron a partir de ensayes
previos de especimenes clbicos y cilindricos. As,
se seleccionaron las dosificaciones D2 y D4, con
las cantidades de cal presentadas en la Tabla 2, ya
que resultados anteriores mostraron la influencia
favorable de la cal. La mezcla fue elaborada en
una mezcladora. Se elaboré un lote de 6 cubos de
cada dosificacién para el ensaye de compresion
(Figura 1). También se elaboraron cilindros de
mortero. Al mortero fresco se le realizé la prueba
de fluidez y revenimiento con el fin de determinar
la trabajabilidad de la pasta.

Tabla 2. Dosificacion de mortero (en kg). Fuente:
elaboracién propia (2021).

Cemento Cal Arena Agua
D2 0,25
1,00 3,56 0,93
D4 0,08

Figura 1. Llenado de moldes cuibicos.
Fuente: elaboracién propia (2021).
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Materiales y especimenes

La pieza es tabicén ligero de 9 x 13 x 27 cm, la
resistencia a compresion media y de disefio fue
de 39,3 kg/ecm? y 22,5 kg/cm? y la absorcién de
27,3 %. En total se elaboraron 4 muretes de 40
x 42 cm para cada dosificacion. Un oficial de
la construccion elaboré los especimenes con
pieza y media de ancho y cuatro hiladas como
lo marca la norma. Las piezas que se utilizaron
se usaron en seco (Figura 2). Los muretes fueron
instrumentados colocando marcos metélicos en
cuatro puntos (Figura 3), y fijando extensémetros
en ambas caras para obtener la deformacion
durante el ensaye. También se colocé una celda
de carga en la parte superior del murete para
registrar la carga, con esto fue posible obtener
tanto la resistencia como la curva de esfuerzo o

deformacién en cuatro muretes.

Figura 2. Construccién de muretes.
Fuente: elaboracién propia (2021).

Figura 3. Instrumentacién de murete.
Fuente: elaboracién propia (2021).
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Para la resistencia a compresién se elaboraron 8
pilas con una altura de 5 piezas. Las dimensiones
promedio fueron 51 x 27 x 13 cm (alto, largo y ancho)
(Figura 4), las cuales se cabecearon con una capa de
concreto con un espesor de 5 mm, con el objetivo
de garantizar que la carga durante el ensayo se
transmitiera de manera uniforme (Figura 5).

Figura 4. Fabricacién de pilas.
Fuente: elaboracién propia (2021).

Figura 5. Instrumentacién de pila.
Fuente: elaboracién propia (2021).

Segun el euro cédigo 6 [14], la resistencia al
corte de la mamposteria se define como la
suma del corte inicial y una contribucion en la
compresion-tension. El espécimen estd formado
por tres piezas (Figura 6). Se ensayaron en total
10 pilas de adherencia.
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Figura 6. Instrumentacién de pila de adherencia.

Fuente: elaboracién propia (2021).
Resultados

La Figura 8 muestra la grafica de la curva
granulométrica obtenida, la arena estd bien
graduada porque esta entre los limites y su médulo
de finura es 2,49, por lo que cumple con el rango
especificado (2,30 a 3,10).

Tabla 3. Resultados de las prueba de arena.
Fuente: elaboracion propia (2021).

Pruebas Resultados
Humedad 2,14 %
Peso volumétrico suelto seco (PVSS) 1.560 t/m?3
(F’Pe\fgs\;olumétrico compacto seco 1639 t/m?
Absorcién 2,43 %
Densidad 2,50 %
Médulo de finura 2,49
Contenido de materia organica Negativo
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Figura 8. Granulométrica de arena del banco
"Mezcala”.

Fuente: elaboracién propia (2021).

Mortero

La fluidez registré 90 %y 100 % en las dosificaciones
D2 y D4, respectivamente. En el mismo orden, el
revenimiento fue de 24 cmy 28 cm (Figuras 9 y 10),
respectivamente.

Figura 9. Prueba de revenimiento.
Fuente: elaboracién propia (2021).

AGtiva
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Figura 10. Prueba de fluidez.
Fuente: elaboracién propia (2021).

Para el mortero se obtuvieron los resultados
que se muestran en la Tabla 4, el coeficiente de
variacion (c) en las dosificaciones D2 y D4 fue
de 0,04y 0,17, respectivamente. En el calculo se
utilizé el valor normativo igual a 0,20. En la Tabla
5 se muestran los resultados de los cilindros; los
coeficientes de variacion fueron 0,05y 0,07 en las
dosificaciones D2 y D4. Como se observa, existe
diferencia entre ambos resultados, la resistencia
a compresién es mayor en los cubos que en los
cilindros (Figura 13). Las resistencias de disefio
(f')) se obtuvieron de acuerdo con la norma.

Tabla 4. Resistencia a compresién (f’j) en cubos
(kg/cm?).

Muestra D2 Muestra D4
1 1499 1 170,2
2 165,4 2 167,3
3 162,9 3 168,9
4 152,7 4 131,2
5 152,9 5 112,1
6 157.,5 6 129,7

Promedio 156,9 Promedio 146,6
c 0,20 C 0,2
f 104,6 f 97,7

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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Tabla 5. Calculo del esfuerzo en cilindros de
mortero (kg/cm?).

Muestra D2 D4
1 107,4 119,0
2 109,9 116,6
3 11,4 111,8
4 108,5 98,4
5 108,3 105,2
6 123,4 103,5

Promedio 111,5 109,1
c 0,20 0,20
f 98,2 92,1

Fuente: elaboracién propia (2021).

Figura 11. Ensaye de cubos.
Fuente: elaboracién propia (2021).

Figura 12. Ensaye de cilindros.
Fuente: elaboracién propia (2021)
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Figura 13. Resistencia promedio a compresion
kg/cm?
Fuente: elaboracién propia (2021)

Resultados de muretes

En la Tabla 6 se muestran los resultados de la
prueba de compresién diagonal, resistencias,
coeficiente de variacion y mddulo de cortante
de las dosificaciones D2 y D4. La resistencia de
disefio (V') se realiza con la ecuacién 1, se utilizd
el coeficiente de variacion normativo de 0,20
[5] ya que el experimental fue menor. La Figura
14 muestra un murete ensayado con una falla
por tensién diagonal, y la Figura 15 presenta los
modos de falla posibles.

v'm=(vm)/(1+2.5¢cv) (1)

Figura 14. Ensaye de murete 7, falla por tensién
diagonal.
Fuente: elaboracién propia (2021).
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¢)* Falla- combinada- cortante-
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tensiondiagonal

esquinas{noadmitida)

Figura 15. Fallas en muretes.
Fuente: [15].

Tabla 6. Resistencia a compresion diagonal (kg/cm?).
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M1 8,78 aplastamiento de
la pieza
M2 7.48 Por tension
diagonal
Por
M3 7,81 aplastamiento de
D2 la pieza
M4 9,12 Portension | 56 583
diagonal

Promedio 8,30

Se considera el mayor

c, 0,20 valor de la normay el
experimental (0,09)

v, 5,53

M5 7,25 Mixta 17.673

M6 7.87 Falla por tension
diagonal

D4 i6

M7 7,52 Portension | 416 469
diagonal

M8 8,82 Portension | 44 873
diagonal
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Dosificacion
Muestra
Esfuerzo
Fallas
Moédulo de cortante
(kg/cm?)

Promedio 7,87 19.825

Se considera el mayor
valor de la normay el
experimental (0,09)

D4 C 0,20

v 5,24

Fuente: elaboracién propia (2021).

En la Figura 16 se muestra la grafica de esfuerzo
deformacion tangencial de los muretes 4, 5, 7 y 8,
el primero pertenece a la dosificacién D2 y los tres
Ultimos a la dosificacion D4. La deformacién de
cada diagonal se calculé al dividir el acortamiento
entre la longitud instrumentada, y la distorsién
angular se determiné sumando la deformacién
unitaria de la diagonal a compresién mas la
deformacién unitaria de la diagonal a tensién.

[
(=)

o]

Esfuerzo cortante kg /cm?

0,000 0,001 0,001

Deformacion tangencial

murete 4 murete 5

murete 7 murete 8

Figura 16. Gréfica de esfuerzo de deformacion
tangencial de muretes.

Fuente: elaboracion propia (2021).
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Resultados de pilas de compresion

La Tabla 7 muestra los resultados de la prueba
en la resistencia a compresion en pilas de ambas
dosificaciones D2 y D4. En la dosificacion D2 se
tomo el coeficiente de variacién experimental
y en la dosificacién D4 se utilizdé el normativo
porque el experimental fue 0,10. La resistencia de
disefio, f'_, se obtiene con una ecuacién similar a
la ecuacion (1). La Figura 17 muestra una pila de
ensaye con falla de aplastamiento de pieza, y en
la Figura 18 se exponen los tipos de fallas que
pueden obtener las pilas.

de pieza.
Fuente: elaboracion propia (2021).

Pia de tabiques. b)Fallaconica:
$6iidos 0 huecos 3) Falla por agrietamiento vertical (piramidal)

=

¢) Apiastamiento local de piezas

d)Faltaporfiexion )Falla por 0

Figura 18. Fallas de las pilas.
Fuente: [15].
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Tabla 7. Resistencia de disefio a compresion (f'm)
kg/cm?.

Muestra Esfuerzo Falla
M1 24,04 Falla vertical
M2 19,94 Apf:tggizz”to
M3 28,54 Falla vertical
D2 M4 23,65 Falla vertical
Promedio 24,04
c, 0,15
fr 17,49
M5 19,83 Apﬁ:t:?:zi”to
M6 25,37 Fallap!z;::l en
pa 286 |
M8 25,21 Falla vertical
Promedio 23,57
c, 0,15
f 17,14

Fuente: elaboracién propia (2021).
Resultados de pilas de adherencia

La Tabla 8 muestra los esfuerzos y fallas obtenidos
en las pilas de adherencia. En la Figura 19 se muestra
un espécimen ensayado con una falla de junta. Las
pilas tuvieron fallas en junta, pieza o mixta. El valor
medio es de 2,26 kg/cm?y 3,50 kg/cm?.

Cuadermo

Alma Delia Zacaria Vital, Sulpicio Sanchez Tizapa

Figura 19. Ensaye de pila de adherencia falla mixta.

Fuente: elaboracién propia (2021).

Tabla 8. Ensaye de pilas de adherencia (kg/cm?).

25 & o
8 E X ©
& 5 S T
‘@ o b 5
§ & @
1 2,46 Falla de junta
2 2,79 Falla de junta
3 1,32 Falla de junta
D2 .
4 227 Falla d.e junta'y
pieza
5 2,48 Falla de junta
Promedio 2,26
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6 439 Falla d'e junta'y
pieza
7 2,28 Falla d.e juntay
pieza
8 3,47 Falla de pieza
D4
9 3,36 Falla de pieza
10 3,99 Falla de pieza

Promedio 3,50

Fuente: elaboracién propia (2021).
Discusién de resultados

Con respecto a la consistencia en estado fresco se
observa que la mezcla tenfa un estado manejable
con valores de fluidez igual a 90 y 100 %, la
primera es respecto al valor normativo (105 a 130
%). La mezcla obtuvo un revenimiento de 24 cm en
la dosificacién D2 y de 28 cm en la dosificacion D4.
Ambos no cumplen el valor de 16 cm de la norma.
En cuanto a la resistencia a compresion (f’J.) del
mortero, se obtuvieron valores similares en las dos
dosificaciones D2 y D4, pero se nota la influencia
de la cal. En los cubos, la resistencia aumentd
7 % en la dosificacién D2 con respecto a la D4.
Sin embargo, en ningln caso se alcanzd el valor
especificado del mortero tipo | igual a 125 kg/cm?.
La resistencia de disefio a compresién diagonal
(v',) de ambas dosificaciones es parecida, con un
aumento de 6 % en la dosificacion D2 respecto
a la D4. La misma condicién se repite para la
resistencia a compresién f . La resistencia de
disefio a compresioén diagonal aumentéd 250 %
con respecto al valor de la norma (2 kg/cm?), caso
inverso de la resistencia, donde fue menor a 20
kg/cm?. En el médulo de cortante, el promedio es
19.825 kg/cm?.
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Conclusién

Con base en los resultados, y con respecto a las
propiedades del mortero fresco, el revenimiento
no cumple la norma, mientras que la fluidez
cumple en un caso.

Con respecto a la resistencia del mortero, la
resistencia a compresion de disefio no alcanzé 125
kg/cm?, por lo que es un mortero tipo Il, hay un
incremento marginal asociado a la mayor cantidad
de cal. La resistencia es mayor en muestras clbicas.
En ambas dosificaciones, la resistencia de disefio
a compresion diagonal, superior a 5,0 kg/cm?,
es alta con respecto al valor normativo de 2 kg/
cm? y parecida a la reportada en trabajos locales.
Otra vez se observa un incremento marginal en
la dosificacién con mayor cantidad de cal. La
resistencia de disefio a compresién es baja y no
alcanza los 20 kg/cm?, especificados en la norma.
Finalmente, se puede concluir que la cal mejoré
marginalmente la resistencia a compresion y
compresién diagonal de la mamposteria.

Recomendaciones

Para un mejor resultado de la resistencia a
compresion diagonal, se recomienda controlar la
relacion de resistencias pieza/mortero y realizar
mas pruebas en especimenes junteados con
mortero que incluyan cal.
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