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Resumen\� *�À� >��Ã]� �>Ã� «�>�Ì>Ã� Ãi� �>�� Û�ÃÌ��
ampliamente afectadas por organismos plagas, 
��Ã�VÕ>�iÃ��V>Ã���>��`>��Ã�i�����>Ã]�Ì>���Ã�Þ�vÀÕÌ�Ã�
no solo a los cultivos agrícolas sino también a 
>µÕi��>Ã�«�>�Ì>Ã�`i��>À`���µÕi�Ã���VÕ�Ì�Û>`>Ã�«>À>�
propósitos decorativos. En términos de control, 
i�� ÕÃ�� `i� «À�`ÕVÌ�Ã� µÕ���V�Ã� Ãi� �>� iÃÌ>L�iV�`��
V���� i�� �jÌ�`�� «À��V�«>�� `i� �>�i��� `i� iÃÌ�Ã�
organismos plaga a nivel mundial. Sin embargo, 
estos productos generan un gran impacto a la 
Ã>�Õ`��Õ�>�>�Þ�>���i`���>�L�i�Ìi°�*�À�i�`i]�iÃ�

	?ÀL>À>��À>�V��"À�âV�1]���âiÌ���>Ài��Þ�Ê�Û>Àiâ�->�>Ã2]��Õ��?��æ�`ÀjÃ�,��?��6j�iâ4]�
>Ì>���>�
ÕiÀÛ���>À>�����5]�
->À>��>��>����â?�iâÈ]��Õ���iÀ����Õ>À���
>�`>���Ç]�/�>}����}Õi���>ÀµÕiÃ����Ìi�À��æ�>À�n
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>ÀÀi����°]�
�«>��V�>��°]��>V�ÕV>��°�E�*�À>â>���°�­ÓäÓä®°�
Û>�Õ>V����̀ i��>�V>��`>`�̀ i��>�Ài�̀ i��Ài��i���Ã>��Ì>À���̀ i��>�ÛiÀi`>�*�À}Õ>�
i���>�V�Õ`>`�`i�/Õ��>�­	�Þ>V?®°�
Õ>`iÀ���æVÌ�Û>]�£Ó]�£Î�£�°

requerido establecer otros sistemas de control 
más naturales que permitan combatir las plagas 
Ûi}iÌ>�iÃ�Þ�µÕi�>�ÃÕ�Ûiâ�Ãi>��>��}>L�iÃ�V��� ��Ã�
ecosistemas. Este artículo presenta los resultados 
`i� Õ�>� ��ÛiÃÌ�}>V���� i�� �>� VÕ>�� Ãi� �`i�Ì�wV>À���
algunos de los organismos plagas presentes en 
las instalaciones del Tecnológico de Antioquia - 
Institución Universitaria (T. de A.). Estos organismos 
}i�iÀ>��i���>Ã�«�>�Ì>Ã�`i��>À`���«jÀ`�`>Ã�`i�Û>��À�
iÃÌjÌ�V��Þ�>viVÌ>��>�}Õ��Ã�VÕ�Ì�Û�Ã�>}À�V��>Ã�µÕi�Ãi�
encuentran presentes en la institución para algunas 
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prácticas académicas agrícolas. Se encontraron en 
diferentes especies vegetales diversos organismos 
«�>}>Ã� «iÀÌi�iV�i�ÌiÃ� >� �>Ã� V�>ÃiÃ� ��ÃiVÌ>� Þ�
ƂÀ>V���`>]� ��Ã� VÕ>�iÃ� �V>Ã���>�� Õ��`>���`�ÀiVÌ��
>��>�«�>�Ì>�i��ÃÕÃ����>Ã]�Ì>���Ã�Þ�À>�ViÃ°��i��>�V�>Ãi�
��ÃiVÌ>]�Ãi��`i�Ì�wV>À����À}>��Ã��Ã�«iÀÌi�iV�i�ÌiÃ�
>� ��Ã� �À`i�iÃ� �Þ�i��«ÌiÀ>]� �i��«ÌiÀ>]�

��i�«ÌiÀ>]� /�ÞÃ>��«ÌiÀ>� Þ� "ÀÌ��«ÌiÀ>]� Þ� `i� �>�
V�>Ãi� ƂÀ>V���`>� Ãi� �`i�Ì�wV>À��� �À}>��Ã��Ã� `i��
orden Prostigmata. Como se pudo observar en 
este estudio, una gran diversidad de organismos 
«�>}>Ã� Ãi� �>��>�� «ÀiÃi�ÌiÃ� i�� �>Ã� ��ÃÌ>�>V���iÃ�
Õ��ÛiÀÃ�Ì>À�>Ã� Þ� V��ÃÌ�ÌÕÞi�� Õ�>� «�Ã�L�i� >�i�>â>�
para las especies vegetales que allí se encuentran. 
Por este motivo, es fundamental continuar con este 
tipo de investigaciones que involucran el proceso 
`i��`i�Ì�wV>V����`i��À}>��Ã��Ã�«�>}>]�«>À>�Ìi�iÀ�
ViÀÌiâ>� `i�� �À}>��Ã��� µÕi� Ãi� `iLi� V��ÌÀ��>À� Þ�
poder establecer un método de control efectivo. 
Además, a partir de estos resultados se busca 
v�ÀÌ>�iViÀ� i�� «À�}À>�>� `i� �>�i��� ��Ìi}À>`�� `i�
plagas que se lleva a cabo en la Institución, el cual 
se basa en un control natural de estos organismos 
con el uso de productos biológicos.

Palabras clave\� ��ÃiVÌ>]�ƂÀ>V���`>]�«�>}>Ã]�/°�`i�
A., biocontrol, Antioquia

Abstract:���À�Vi�ÌÕÀ�iÃ]�«�>�ÌÃ��>Ûi�Lii��>vviVÌi`�
LÞ�>�Ü�`i�À>�}i��v�«iÃÌÃ�Ì�>Ì�`>�>}i�Ì�i�À��i>ÛiÃ]�
ÃÌi�Ã�>�`�vÀÕ�ÌÃ°�*�>�Ì�«iÃÌÃ�`����Ì�Ã��i�Þ����`iÀ�
Ì�i� «À�`ÕVÌ���� �v� >}À�VÕ�ÌÕÀ>�� «�>�ÌÃ� LÕÌ� Ì�iÞ�
>�Ã�� }Ài>Ì�Þ� >vviVÌ� }>À`i�� «�>�ÌÃ� Ì�>Ì� >Ài� ÕÃi`�
for decorative purposes. Regarding pest control 
«À>VÌ�ViÃ� >VÀ�ÃÃ� Ì�i� }��Li]� Ì�iÞ� Ài�Þ� �>���Þ� ���
Ì�i� ÕÃi� �v� V�i��V>�� «iÃÌ�V�`iÃ°�  ��iÌ�i�iÃÃ]�
Ì�iÃi� V�i��V>�� «À�`ÕVÌÃ� }i�iÀ>Ìi� }Ài>Ì� ��«>VÌÃ�
����Õ�>���i>�Ì�� >�`���� Ì�i�i�Û�À���i�Ì°� /�ÕÃ]�
�Ì� �Ã� Û�Ì>�� Ì�>Ì� >�ÌiÀ�>Ì�Ûi� >�`� ��Ài� �>ÌÕÀ>�� «iÃÌ�
V��ÌÀ���ÃÞÃÌi�Ã�>Ài�`iÛi��«i`�Ì�>Ì�>Ài�ivwV�i�Ì����
w}�Ì��}� «�>�Ì� «iÃÌÃ� LÕÌ� >Ài� >�Ã�� i�Û�À���i�Ì>��Þ�
vÀ�i�`�Þ°� /��Ã� >ÀÌ�V�i� «ÀiÃi�ÌÃ� Ì�i� ÀiÃÕ�ÌÃ� �v� >��
��ÛiÃÌ�}>Ì���� Ì�>Ì� >���Üi`� Ì�i� �`i�Ì�wV>Ì���� �v�
Ã��i�«�>�Ì�«iÃÌÃ����Ì�i�V>�«ÕÃ��v�Ì�i���ÃÌ�ÌÕV����
Universitaria Tecnológico de Antioquia (TdeA). 
/�iÃi� «�>�Ì� «iÃÌÃ� }i�iÀ>Ìi� iÃÌ�iÌ�V� ��ÃiÃ� ���
Ì�i� Õ��ÛiÀÃ�ÌÞ� }>À`i�Ã� >�`� >�Ã�� �>�«iÀ� Ã��i�
>}À�VÕ�ÌÕÀ>�� >V>`i��V� «À��iVÌÃ� «iÀv�À�i`� >Ì� Ì�i�
/`iƂ°� ��� Ì��Ã�Ü�À�]�>�}Ài>Ì�Û>À�iÌÞ��v�«�>�Ì�«iÃÌÃ�

Ü>Ã� �`i�Ì�wi`�>vviVÌ��}�`�ÀiVÌ�Þ�Ì�i� �i>ÛiÃ]�ÃÌi�Ã�
>�`�À��ÌÃ��v�`�vviÀi�Ì�«�>�Ì�Ã«iV�iÃ°�/�i��`i�Ì�wi`�
«�>�Ì� «iÃÌÃ� Li���}i`� Ì�� Ì�i� Ì>Ý�����V� V�>ÃÃ�
�v� ��ÃiVÌ>� >�`� ƂÀ>V���`>°� ,i}>À`��}� Ì�i� V�>ÃÃ�
��ÃiVÌ>]� �À}>��Ã�Ã� ÜiÀi� �`i�Ì�wi`� Li���}��}� Ì��
Ì�i� v����Ü��}� �À`iÀÃ\� �Þ�i��«ÌiÀ>Æ� �i��«ÌiÀ>Æ�

��i�«ÌiÀ>Æ� /�ÞÃ>��«ÌiÀ>Æ� >�`� "ÀÌ��«ÌiÀ>°� ���
Ài�>Ì���� Ì�� Ì�i� V�>ÃÃ� ƂÀ>V���`>]� �À}>��Ã�Ã� vÀ���
Ì�i��À`iÀ�«À�ÃÌ�}�>Ì>�ÜiÀi� �`i�Ì�wi`°�/��Ã�ÃÌÕ`Þ�
�>`i�V�i>À�Ì�>Ì�>�}Ài>Ì�Û>À�iÌÞ��v�«�>�Ì�«iÃÌÃ�V>��Li�
v�Õ�`����Ì�i�Õ��ÛiÀÃ�ÌÞ�V>�«ÕÃ�>�`�>Ài�>�Ì�Ài>Ì�Ì��
�ÌÃ�«�>�Ì�Ã«iV�iÃ°�/�iÀiv�Ài]��Ì��Ã�VÀÕV�>��Ì��V��Ì��Õi�
Ì��Ã�ÌÞ«i��v�«iÃÌ��`i�Ì�wV>Ì����ÃÌÕ`�iÃ�>Ã�>�V�ÀÀiVÌ�
�`i�Ì�wV>Ì���� �Ã� >LÃ��ÕÌi�Þ� ÀiµÕ�Ài`� Ì�� iÃÌ>L��Ã��
ivviVÌ�Ûi� V��ÌÀ��� ÃÌÀ>Ìi}�iÃ°� �ÕÀÌ�iÀ��Ài]� Ì�i�
ÀiÃÕ�ÌÃ�`�Ã«�>Þi`����Ì��Ã�Ü�À��Ü������«À�Ûi�Ì�i�«iÃÌ�
�>�>}i�i�Ì�«À�}À>��Ì�>Ì��Ã�Li��}���«�i�i�Ìi`�
>Ì�Ì�i�/`iƂ�>�`��Ã�L>Ãi`����Ì�i��>ÌÕÀ>��V��ÌÀ����v�
pests using biological products.

Keywords:� ��ÃiVÌ>]� ƂÀ>V���`>]� «iÃÌÃ]� /`iƂ]�
biocontrol, Antioquia

Introducción

��Ã� >ÀÌÀ�«�`�Ã� Ã��� i�� �>Þ�À� w��� `i� >���>�iÃ�
invertebrados, se caracterizan por poseer un 
exoesqueleto compuesto por quitina, cuerpo 
Ãi}�i�Ì>`�� Þ� «>Ì>Ã� >ÀÌ�VÕ�>`>Ã°� �i� iÃÌ>� Ö�Ì��>�
característica se deriva su nombre, del griego 
arthron� ­>ÀÌ�VÕ�>V���®� Þ� podos� ­«�i®� Q£R]� QÓR°� ��Ã�
artrópodos se pueden dividir en cuatro grupos 
«À��V�«>�iÃ\� ��ÃiVÌ�Ã]� >À?V��`�Ã]� VÀÕÃÌ?Vi�Ã� Þ�
��À�?«�`�Ã]� Þ� Ài«ÀiÃi�Ì>��ViÀV>�`i��ÇÈ�¯�`i� �>Ã�
iÃ«iV�iÃ� i�V��ÌÀ>`>Ã� i�� i�� «�>�iÌ>°� 
��ÃÌ�ÌÕÞi��
i�� w����?Ã� �Õ�iÀ�Ã�� Þ� `�ÛiÀÃ��`i�� Ài���� >���>�]�
Ã���i�L>À}�]�>Ö��Ãi�`iÃV���Vi�}À>��«>ÀÌi�`i�ÃÕ�
L��`�ÛiÀÃ�`>`�QÓR°�

Los artrópodos presentan una gran diversidad 
de funciones fundamentales para el desarrollo 
Þ� L>�>�Vi� `i� ��Ã� iV�Ã�ÃÌi�>Ã]� µÕi� ��V�ÕÞi�� ÃÕ�
intervención en procesos de transformación de 
materia orgánica del suelo, polinización, son 
`i«Ài`>`�ÀiÃ�`i��ÌÀ�Ã�>ÀÌÀ�«�`�Ã�Þ�Ã�ÀÛi��V����
��`�V>`�ÀiÃ� L����}�V�Ã� Q£R]� QÎR]� Q{R]� QxR]� QÈR°� -���
embargo, la función de los artrópodos no siempre 
iÃ�Li�iwV��Ã>]�«�ÀµÕi�iÃÌ�Ã��À}>��Ã��Ã�«Õi`i��
}i�iÀ>À�}À>�`iÃ�«iÀ�Õ�V��Ã�>��ÃiÀ��Õ�>���>��>VÌÕ>À�
V����«�>}>Ã�ÀiVÕÀÀi�ÌiÃ�`i�VÕ�Ì�Û�Ã�QÇR°�
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�>Ã� «�>}>Ã� `i� ��Ã� VÕ�Ì�Û�Ã� �>�� >viVÌ>`�� i�� }À>��
�i`�`>� �>� >}À�VÕ�ÌÕÀ>� `iÃ`i� ÃÕÃ� �À�}i�iÃ� �>Vi�
cerca de 10.000 años, causan pérdidas en el campo 
­«ÀiV�ÃiV�>®� �� i�� �>� v>Ãi� `i� >��>Vi�>��i�Ì��
­«�ÃV�ÃiV�>®� QnR°� />�Ì�� �>Ã� «�>}>Ã� V���� �>Ã�
i�viÀ�i`>`iÃ� `i� �>Ã� «�>�Ì>Ã� Ãi� �>�� iÃÌ>L�iV�`��
como una amenaza a la seguridad alimentaria 
}��L>�� Q�R]� Q£äR]� >�� �V>Ã���>À� «jÀ`�`>Ã� iÃÌ��>`>Ã�
en un 40 % de la producción global, de las cuales 
i�� £x� ¯� Ãi� >ÌÀ�LÕÞi� Ã��>�i�Ìi� >� �>� >VV���� `i�
��ÃiVÌ�Ã� Þ� ?V>À�Ã� Q££R°� 
�� 
����L�>]� iÝ�ÃÌi� Õ�>�
}À>�� `�ÛiÀÃ�`>`� `i� >ÀÌÀ�«�`�Ã]� i�� ÃÕ� �>Þ�À�>�
pertenecientes al grupo de los insectos, que 
afectan cultivos de alta importancia económica 
«>À>�i��«>�Ã�Q£ÓR]�Q£ÎR°�ƂÃ���Ã��]�Ãi��>��Ài«�ÀÌ>`��
organismos plagas pertenecientes a las clases 
ƂÀ>V���`>�Q£{R]�Q£xR�Þ���À�?«�`>�Q£ÈR°�

�>Ã�«�>�Ì>Ã�VÕ�Ì�Û>`>Ã��>Vi��«>ÀÌi�vÕ�`>�i�Ì>��i��
�>�>���i�Ì>V�����Õ�`�>���Õ�>�>�Þ�>���>�°�Ƃ�ÃÕ�Ûiâ]�
�>Ã�«�>�Ì>Ã��À�>�i�Ì>�iÃ���`i��>À`���Ì�i�i��V����
función la decoración de un ambiente o generar 
un espacio de tranquilidad. Por este motivo, es 
��`�Ã«i�Ã>L�i�i��LÕi���>�i���Þ�VÕ�`>`��̀ i�>�L�Ã�
Ì�«�Ã�̀ i�«�>�Ì>Ã�Q£ÇR°��i�v�À�>�Ã����>À�>���Ã�VÕ�Ì�Û�Ã�
>}À�V��>Ã]��>Ã�«�>�Ì>Ã�`i��>À`��iÃ�Ãi�Ûi��>viVÌ>`>Ã�
«�À�Õ��}À>���Ö�iÀ��̀ i��À}>��Ã��Ã]�«À��V�«>��i�Ìi�
`i��>Ã�V�>ÃiÃ���ÃiVÌ>�Þ�ƂÀ>V���`>]�µÕi��iÃ�}i�iÀ>��
`>��Ã�ÃiÛiÀ�Ã�Q£ÇR]�Q£nR]�Q£�R°


��V��ÌÀ���`i�«�>}>Ã]�>�����>À}��`i��Ã�}���88�Þ��>ÃÌ>�
i��̀ �>�̀ i���Þ]��>�Ã�`����iÛ>`��>�V>L��«À��V�«>��i�Ìi�
a través del uso de pesticidas de origen 
µÕ���V�°� ƂÕ�µÕi� ÃÕ� iwV�i�V�>� iÃ� V��Ã�`iÀ>L�i]�
i�� ÕÃ�� `i� iÃÌ�Ã� «iÃÌ�V�`>Ã� �>� }i�iÀ>`�� Õ�� }À>��
�Ö�iÀ�� `i� «À�L�i�>Ã� µÕi� ��V�ÕÞi�\� Ì�Ý�V�`>`�
crónica, inducción de resistencias en las plagas, 
Þ� V��Ì>���>V���� `i� ��Ã� V��«>ÀÌ��i�Ì�Ã�
>�L�i�Ì>�iÃ�­>}Õ>]�ÃÕi���Þ�>�Ài®�QÓäR]�QÓ£R°�Ƃ`i�?Ã]�
Ãi��>�`i��ÃÌÀ>`��µÕi�`iÌiÀ���>`�Ã�V��«ÕiÃÌ�Ã�
presentes en pesticidas tienen efectos negativos 
i��`�ÛiÀÃ�Ã��À}>��Ã��Ã�Li�jwV�Ã]�iV�Ã�ÃÌi�>Ã�Þ�
i���>�Ã>�Õ`��Õ�>�>�QÓ£R]�QÓÓR]�QÓÎR°�

Tomando en cuenta todas estas problemáticas, en 
�>Ã� Ö�Ì��>Ã�`jV>`>Ã� Ãi��>��LÕÃV>`��>VÌ�Û>�i�Ìi�
alternativas al uso de estos pesticidas de origen 
µÕ���V�°� �>� >�ÌiÀ�>Ì�Û>� µÕi� �>� �LÌi��`�� �?Ã�
atención consiste en el uso de biopesticidas, 

pesticidas basados en productos naturales u 
�À}>��Ã��Ã�Û�Û�Ã�QÓäR]�QÓ{R°�
��ÕÃ��`i�L��«iÃÌ�V�`>Ã�
�vÀiVi�̀ �ÛiÀÃ>Ã�Ûi�Ì>�>Ã°�*À��iÀ�]�iÃÌ�Ã�V��«ÕiÃÌ�Ã�
��� «ÀiÃi�Ì>�� }i�iÀ>��i�Ìi� ���}Ö�� «i��}À�� «>À>�
�ÌÀ�Ã� �À}>��Ã��Ã� ��� L�>�V�� Þ� «>À>� �Õ�>��Ã°�
Además, los biopesticidas tienen una persistencia 
Ài`ÕV�`>�i��i��>�L�i�Ìi�Þ�«Õi`i��ÃiÀ�>Vi«Ì>`�Ã�
en prácticas agrícolas de agricultura orgánica. Por 
Ö�Ì���]� >�� V��«>À>À��Ã� V��� «iÃÌ�V�`>Ã� `i� �À�}i��
químico, los biopesticidas son más económicos 
`i�`iÃ>ÀÀ���>À�Þ�ÃÕ�ÕÃ��Ãi���}À>�>«À�L>À�V����?Ã�
À>«�`iâ� QÓxR°� *�À� Ì�`>Ã� iÃÌ>Ã� À>â��iÃ]� i�� ÕÃ�� `i�
L��«iÃÌ�V�`>Ã� �>� }>�>`�� �ÕV�>� ��«�ÀÌ>�V�>� i��
la actualidad, en que las preocupaciones por el 
>�L�i�Ìi�Þ�i��V>�L���V���?Ì�V���>��>`µÕ�À�`��}À>��
relevancia.


��
����L�>]�i��ÕÃ��`i�L��«iÃÌ�V�`>Ã�Ì>�L�j���>�
ÀiV�L�`�� }À>�� >Ìi�V���� i�� ��Ã� Ö�Ì���Ã� >��Ã� QÓÈR°�

ÃÌi� �iV��� iÃ� `i� }À>�� ��«�ÀÌ>�V�>� `>`�� µÕi�
Colombia, por ser un país megadiverso, cuenta 
i�� Ìi�À�>� V��� Õ�� «�Ìi�V�>�� �ÕÞ� }À>�`i� «>À>� �>�
bioprospección de nuevas moléculas u organismos 
«�Ìi�V�>��i�Ìi� ÖÌ��iÃ� V���� L��«iÃÌ�V�`>Ã°�
Además, siendo un país tan rico en ecosistemas 
Þ� L��`�ÛiÀÃ�`>`]� iÃ� ��«�ÀÌ>�Ìi� µÕi� Ãi>� Õ��� `i�
los primeros en adoptar soluciones agrícolas 
más amigables con el ambiente para alcanzar un 
`iÃ>ÀÀ�����Ã�ÃÌi��L�i�QÓÇR°

La Institución Universitaria Tecnológico de 
Ƃ�Ì��µÕ�>�­/°�`i�Ƃ°®�Ãi��>�i�v�V>`��>�«��>�i�Ìi�
en encontrar soluciones para las cuestiones 
ambientales que pueden ser una amenaza 
«>À>� i�� `iÃ>ÀÀ����� `i� �>� Ã�V�i`>`� Þ� �>� iV�����>�
colombianas. Teniendo esto en cuenta, el T. de A. 
µÕ�iÀi�ÃiÀÛ�À�̀ i�i�i�«���«>À>��>�Ã�V�i`>`�Þ�«�À�iÃ��
está adoptando prácticas agrícolas sostenibles en 
ÃÕÃ� ��ÃÌ>�>V���iÃ]�«�À�i�i�«��]�i��ÕÃ�� ��Ìi��}i�Ìi�
`i�L��«iÃÌ�V�`>Ã°�
��iÃÌi�ÌÀ>L>��]�Ãi��`i�Ì�wV>À���
diferentes artrópodos con el potencial de afectar 
la cobertura vegetal de las instalaciones del T. de 
A. Además, se reunió información acerca de los 
�À`i�iÃ� `i� ��Ã� >ÀÌÀ�«�`�Ã� «�>}>Ã� �`i�Ì�wV>`�Ã]�
�>� VÕ>�� «Õi`i� ÃiÀ� ÖÌ��� «>À>� �>Ã� «iÀÃ��>Ã� µÕi�
�`i�Ì�wµÕi�� iÃÌ>Ã� «�>}>Ã� i�� ÃÕÃ� �>À`��iÃ� ÞÉ��
VÕ�Ì�Û�Ã°�*>À>�ÌiÀ���>À]�Ãi�iÝ«��V>��i��iÃÌi�ÌÀ>L>���
las estrategias que se plantean en el T. de A. para 
enfrentar estas plagas, usando biopesticidas.
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Este artículo se organiza de la siguiente manera: 
i���>�ÃiVV����£�Ãi�«ÀiÃi�Ì>��>���ÌÀ�`ÕVV���Æ�i���>�
ÃiVV����Ó�Ãi�iÝ«��i��>��iÌ�`���}�>Æ�i���>�ÃiVV����
Î]� ��Ã� ÀiÃÕ�Ì>`�Ã� Þ� �>� `�ÃVÕÃ���°� ���>��i�Ìi]� �>�
ÃiVV���� {� «ÀiÃi�Ì>� �>Ã� V��V�ÕÃ���iÃ� Þ� i�� ÌÀ>L>���
futuro.

Metodología

&GUETKREKÏP�FG�NC�\QPC�FG�OWGUVTGQ�

Este estudio se llevó a cabo en las instalaciones 
de la Institución Universitaria Tecnológico de 
Antioquia (sede Robledo), situado en la ciudad de 
Medellín, capital del departamento de Antioquia 
(Colombia), se ubica en la cordillera Central de 
los Andes en un valle denominado de Aburrá (con 
las coordenadas 6°13ƍ55ƎN 75°34ƍ05ƎO). El valle 
de Aburrá cuenta con una topografía variable, 
V���>�ÌÕÀ>Ã�µÕi�Û>À�>��i�ÌÀi�£°Îää�Þ�Ó°nää��iÌÀ�Ã�
Ã�LÀi�i����Ûi��`i���>À� QÓnR]� V���Õ�>� Ìi�«iÀ>ÌÕÀ>�
«À��i`��� `i� ÓÎ]Îc� 
� Þ� «À��i`��� `i� �Õ�i`>`�
relativa del aire de 62,6 % (datos medidos entre los 
>��Ã�Óäää�Þ�Óä£ä®�QÓnR°�,iÃ«iVÌ��>��>�«ÀiV�«�Ì>V���]�
el promedio de precipitación anual en el valle de 
ƂLÕÀÀ?�iÃ�`i�£x°{ä{]{�����­`>Ì�Ã�`i�Óä£È®�QÓ�R°

La Institución Universitaria Tecnológico de 
Antioquia (T. de A.) (sede Robledo) está situada 
en la zona occidental de la ciudad de Medellín 
Þ� VÕi�Ì>� V��� Õ�>� iÝÌi�Ã���� `i� ?Ài>Ã� ÛiÀ`iÃ� `i�
>«À�Ý��>`>�i�Ìi�ä]�Î��>�QÎäR°�*>À>�iÃÌi�iÃÌÕ`��]�
el espacio universitario fue dividido en zonas de 
muestreo de forma aleatoria, dando preferencia 
a los espacios que conforman las áreas verdes de 
la institución donde, por obvias razones, existe 
�>Þ�À� «À�L>L���`>`� `i� i�V��ÌÀ>À� �À}>��Ã��Ã�
artrópodos (Figura 1). A su vez, se tuvo en cuenta 
para el estudio evaluar aquellas áreas con plantas 
que presentaron posibles síntomas relacionados 
con el daño por insectos u otros artrópodos.

$ÖUSWGFC�� EQNGEEKÏP� G� KFGPVKƂECEKÏP� FG�
organismos

*>À>� �>ViÀ� Õ�� �ÕiÃÌÀi�� >`iVÕ>`�� `i� ��Ã�
organismos plaga presentes en el T. de A. - 
Institución Universitaria, se empezó por realizar 
Õ�>� LÖÃµÕi`>� >VÌ�Û>� `i� �À}>��Ã��Ã� µÕi� Ãi�

i�V��ÌÀ>L>�� i�� �>� Ûi}iÌ>V���]� �>� ���>À>ÃV>]� i��
suelo o en el material vegetal en proceso de 
descomposición. En ocasiones, para llegar al 
�À}>��Ã���>`Õ�Ì�]�Ãi�LÕÃV>À����ÕiÛ�Ã]�i�Û��ÌÕÀ>Ã]�
pupas u otros elementos que corresponden a los 
diversos estadios de vida del insecto. Para este 
«À�ViÃ�� `i� LÖÃµÕi`>� Ãi� iviVÌÕ>À��� Õ�� Ì�Ì>�� `i�
nueve visitas a las zonas de muestreo, con una 
vÀiVÕi�V�>�Ãi�>�>��Þ�Õ�>�`ÕÀ>V����>«À�Ý��>`>�`i�
`�Ã���À>Ã]�i�ÌÀi���Ã��iÃiÃ�̀ i��VÌÕLÀi�Þ���Û�i�LÀi�
del año 2019. 

Una vez los organismos plaga fueran encontrados, 
aquellos que no lograron ser observados e 
�`i�Ì�wV>`�Ã� `i� ��`�� Ã>Ì�Ãv>VÌ�À��� i�� V>�«�]�
Ãi� V��iVÌ>À��� Þ� Ãi� «>Ã>À��� >� vÀ>ÃV�Ã� V��iVÌ�ÀiÃ�
V��� >�V����� iÌ���V�� >�� Çä� ¯]� i�� VÕ>�� «iÀ��Ìi� ÃÕ�
preservación. Los individuos colectados fueron 
llevados al laboratorio para su observación más 
detallada con el uso del estereoscopio. En el 
caso de los ácaros encontrados dentro de agallas 
foliares, estas fueron abiertas con el uso de un 
iÃV>�«i��� Þ� ��Ã� �À}>��Ã��Ã� vÕiÀ��� iÝÌÀ>�`�Ã� Þ�
colocados inmediatamente en etanol al 70 % para 
su observación posterior. 


���i���L�iÌ�Û��`i�Ài>��â>À�Õ��«À�ViÃ��>`iVÕ>`��
`i� �`i�Ì�wV>V���� `i� ��Ã� �À}>��Ã��Ã� «�>}>�
encontrados, se llevó a cabo una revisión 
Ã�ÃÌi�?Ì�V>�`i�>µÕi��>Ã���ÛiÃÌ�}>V���iÃ�Þ�Ài«�ÀÌiÃ�
µÕi� ��V�ÕÞiÀ>�� �>� �`i�Ì�wV>V���� `i� >ÀÌÀ�«�`�Ã�
para la ciudad de Medellín, o sus zonas cercanas, 
principalmente registros de artrópodos que causan 
daños a las plantas. Además, se utilizaron claves 
dicotómicas u otras fuentes escritas e ilustradas. 
Asimismo, se tomaron como referencia la literatura 
Þ���Ã�Ài«�ÀÌiÃ�µÕi���ÃÌÀ>L>����Ã�Ã��Ì��>Ã�Þ�`>��Ã�
ocasionados por estos individuos en diferentes 
especies vegetales, para luego compararlos con 
la sintomatología que presentaban las plantas 
analizadas en nuestro estudio.

Resultados y discusión


�� �L�iÌ�Û�� «À��V�«>�� `i� iÃÌi� iÃÌÕ`��� �>� Ã�`�� �>�
`iÃVÀ�«V���� `i� >�}Õ�>Ã� `i� �>Ã� �>Þ�ÀiÃ� «�>}>Ã�
que afectan las especies vegetales del T. de A. 
Con este propósito, se realizaron recorridos en 
��Ã�VÕ>�iÃ�Ãi� �`i�Ì�wV�� �>�«ÀiÃi�V�>�`i�«�>}>Ã�i��
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diferentes zonas verdes de la institución (Tabla 1 
Þ� ��}ÕÀ>� £®� Þ� i�� Õ�>� }À>�� `�ÛiÀÃ�`>`� `i� «�>�Ì>Ã�
­��V�ÕÞi�`��iÃ«iV�iÃ�Ûi}iÌ>�iÃ�`i�v>����>Ã�`i�}À>��
importancia económica en el sector agrícola, como 
«�À�i�i�«����>Ã�Ã��>�?Vi>Ã�Þ��>Ã��ÕÃ?Vi>Ã®�­/>L�>�
1). Con relación a las plagas vegetales, durante los 
ÀiV�ÀÀ�`�Ã�Ãi��`i�Ì�wV>À���i��Ì�Ì>��Ãi�Ã��À`i�iÃ�Þ�
11 familias de organismos, los cuales se consideran 
como plagas potenciales de plantas (Tabla 1). En su 
�>Þ�À�>]���Ã��À}>��Ã��Ã��`i�Ì�wV>`�Ã�«iÀÌi�iVi��
a la clase Insecta, la cual se presenta como el grupo 
�?Ã� ��«�ÀÌ>�Ìi� `i� >ÀÌÀ�«�`�Ã� Þ� Ãi� V>À>VÌiÀ�â>�
por incluir animales invertebrados, distinguidos 
principalmente por tener el cuerpo dividido en 
ÌÀiÃ� Ãi}�i�Ì�Ã� ­V>Liâ>]� Ì�À>Ý� Þ� >L`��i�®� Þ�
«�ÃiiÀ�ÌÀiÃ�«>ÀiÃ�̀ i�«>Ì>Ã�QÎ£R°�Ƃ`i�?Ã�̀ i��>�V�>Ãi�
Insecta, se encontraron algunos organismos de la 
V�>Ãi�ƂÀ>V���`>]�iÃ«iV�wV>�i�Ìi�?V>À�Ã]��>�VÕ>��iÃ�
constituida por animales que se caracterizan por 
���«�ÃiiÀ�>�>Ã����>�Ìi�>Ã�Þ�Ìi�iÀ�VÕ>ÌÀ��«>ÀiÃ�`i�
«>Ì>Ã�QÎÓR°�

La determinación del potencial de plaga de gran 
«>ÀÌi� `i� iÃÌ�Ã� �À}>��Ã��Ã� �>� Ã�`�� �`i�Ì�wV>`��
V��� }À>�� v>V���`>`� Þ>� µÕi� �>� �>Þ�À�>� `i� i���Ã�
se encontraron realizando un daño directo a 
�>� «�>�Ì>]� iÝVi«Ì�� «>À>� Õ��� `i� ��Ã� `�Ã� Ö��V�Ã�
organismos encontrados del orden Coleoptera, 
iÃ«iV�wV>�i�Ìi� `i� �>� v>����>� 
ÕÀVÕ�����`>i]� i��
VÕ>�� Ãi�i�V��ÌÀ��`iÃ«�>â?�`�Ãi�«�À�i�� v���>�i�Ã���
}i�iÀ>À� ���}Ö�� Ì�«�� `i� >viVÌ>V���� >� �>� «�>�Ì>]� Þ�
para los individuos de la familia Pentatomidae del 
orden Hemiptera, que se encontraron cuidando 
`i� ÃÕÃ� �ÕiÛ�Ã°� -��� i�L>À}�]� iÃÌ�Ã� �À}>��Ã��Ã�
Ãi�V��Ã�`iÀ>À���i��iÃÌi�iÃÌÕ`��]�Þ>�µÕi�`�ÛiÀÃ�Ã�
>ÕÌ�ÀiÃ� �>�� `iÃVÀ�Ì�� iÃÌ>Ã� v>����>Ã� `i� ��ÃiVÌ�Ã�
­
ÕÀVÕ�����`>i� Þ� *i�Ì>Ì���`>i®� V���� «�>}>Ã� `i�
��«�ÀÌ>�V�>� iV�����V>� «>À>� �>� >}À�VÕ�ÌÕÀ>� QÎÎR]�
QÎ{R]� QÎxR]� QÎÈR°� *>À>� Õ�>� �i��À� �À}>��â>V���� `i�
la información, discutiremos a continuación los 
�À}>��Ã��Ã��`i�Ì�wV>`�Ã�i��iÃÌi�iÃÌÕ`���µÕi�Ã���
plagas potenciales en el T. de A., separados de 
acuerdo con su orden taxonómico. 

Orden Hemiptera


���>Þ�À��Ö�iÀ��`i�«�>}>Ã� �`i�Ì�wV>`>Ã�i��iÃÌi�
estudio pertenece al orden Hemiptera (Tabla 
1), el cual es uno de los grupos más grandes de 

insectos con aproximadamente 80.000 especies 
`iÃVÀ�Ì>Ã°� -ÕÃ� �?L�Ì�Ã� >���i�Ì�V��Ã� Û>�� `iÃ`i� �>�
wÌ�v>}�>��>ÃÌ>��>�`i«Ài`>V����Þ�i��«>À>Ã�Ì�Ã���QÎÇR°�
A este orden pertenecen los insectos usualmente 
V���V�`�Ã� V���� V���V�iÃ]� V�}>ÀÀ>Ã]� V�V������>Ã� Þ�
«Õ�}��iÃ�QÎnR�µÕi]�i��ÃÕ��>Þ�À�>]�«À�Û�V>��`>��Ã�
severos a una gran diversidad de cultivos tales 
como maíz (Zea mays), piñón (Jatropha curcas), 
aguacate (Persea americana), mango (Mangifera 
indica), banano (Musa spp.), pimentón (Capsicum 
sp.), tomate (Lycopersicon esculentum®� QÎnR]�
QÎ�R]� Q{äR]� Q{£R]� Q{ÓR]� Q{ÎR]� Þ� Ì>�L�j�� i�� «>ÃÌÕÀ>Ã�
(Andropogon gayanus, Panicum maximum, 
Cynodon nlemfuensis, Brachiaria purpurascens� Þ�
Cenchrus ciliaris®�Q{{R]�Q{xR°

�ÕV��Ã� `i� ��Ã� �À}>��Ã��Ã� `i�� �À`i���i��«ÌiÀ>�
Ã��� «�>}>Ã� ��«�ÀÌ>�ÌiÃ� `i� �>� >}À�VÕ�ÌÕÀ>]� Þ>�
que cuentan con un aparato bucal perforador-
V�Õ«>`�À�V���i��µÕi]�Ì>�Ì��i��i��iÃÌ>`������>`ÕÀ��
de los insectos (ninfas) como en el estadio adulto, 
«i�iÌÀ>�� �>Ã� Vj�Õ�>Ã� `i� �>Ã� «�>�Ì>Ã� Þ� ÃÕVV���>��
ÃÕ� Ã>Û�>� Þ� �V>Ã���>�� >�>À���>��i�Ì�� Þ��>ÀV��Ìiâ°�
Ƃ� ÃÕ� Ûiâ]� iÃÌ�Ã� ��ÃiVÌ�Ã]� «�À� ÃiÀ� V�Õ«>`�ÀiÃ]�
«Õi`i�� ��ÞiVÌ>À�i� >� �>� «�>�Ì>� ÃÕÃÌ>�V�>Ã� Ì�Ý�V>Ã�
ÞÉ�� ÌÀ>�Ã��Ì�À� Û�ÀÕÃ� Q{ÈR]� Q{ÇR]� Q{nR°� ƂÃ���Ã��]� ��Ã�
organismos de esta categoría taxonómica pueden 
iÝVÀiÌ>À��i�>â>�­ÃÕÃÌ>�V�>�>âÕV>À>`>®]��>�VÕ>��>ÞÕ`>�
>�� `iÃ>ÀÀ����� `i� ���}�Ã� V���� �>� vÕ�>}��>� µÕi�
vÕ�V���>�V����>���i�Ì��«>À>��ÌÀ�Ã� ��ÃiVÌ�Ã� Q{£R]�
Q{�R°�
��iÃÌi�iÃÌÕ`��]�Ãi��`i�Ì�wV���>�«ÀiÃi�V�>�`i�
varios insectos de distintas familias pertenecientes 
>�iÃÌi��À`i��­/>L�>�£®]�µÕi��>���V>Ã���>`��̀ >��Ã�>�
�>Ã�«�>�Ì>Ã�>��ÃÕVV���>À��>�Ã>Û�>�̀ i��>Ã����>Ã]�Ì>���Ã�Þ�
À>�ViÃ°�Ƃ`i�?Ã]�Ãi���}À���>��`i�Ì�wV>V����`i�iÃÌ�Ã�
insectos en sus diferentes estadios de desarrollo: 
�ÕiÛ�]����v>�Þ�>`Õ�Ì��­��}ÕÀ>�Ó®°

Orden Hymenoptera

Otro orden taxonómico representado en este 
iÃÌÕ`��� vÕi� �Þ�i��«ÌiÀ>]� `i�� VÕ>�� Ì�`�Ã� ��Ã�
�À}>��Ã��Ã� �`i�Ì�wV>`�Ã� «iÀÌi�iVi�� >� �>� v>����>�
��À��V�`>i� ­V��Ö��i�Ìi� V���V�`�Ã� V����
��À��}>Ã®°�Ƃ`i�?Ã�`i� �>Ã���À��}>Ã� �`i�Ì�wV>`>Ã�
i�� iÃÌi� iÃÌÕ`��]� i�� �À`i���Þ�i��«ÌiÀ>� Ì>�L�j��
contiene importantes especies que favorecen 
i�� `iÃ>ÀÀ����� Ûi}iÌ>�� Þ� «iÀÌi�iVi�� >� �>Ã� v>����>Ã�
Ƃ«�`>i]� �i}>V����`>i]� 
���iÌ�`>i]� Ƃ�`Ài��`>i]�
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�>��VÌ�`>i� ­>Li�>Ã®� Þ�6iÃ«�`>i� ­>Û�Ã«>Ã®� QxäR]� Qx£R]�
QxÓR°���Ã���ÃiVÌ�Ã�`i���À`i���Þ�i��«ÌiÀ>�VÕi�Ì>��
con un aparato bucal masticador, pero en algunos 
casos este aparato se encuentra adaptado para 
ÃÕVV���>À����>�iÀ�QxÎR°�

�>Ã� ��À��}>Ã� V��v�À�>�� Õ�>� }À>�� «>ÀÌi� `i� �>�
`�ÛiÀÃ�`>`�̀ i���Ã���ÃiVÌ�Ã�Qx{R�V���ViÀV>�̀ i�£Ó°xää�
iÃ«iV�iÃ� �`i�Ì�wV>`>Ã]� Þ� Ã��� V��Ã�`iÀ>`>Ã� V����
uno de los grupos de insectos sociales más exitosos 
QxÓR°��>Ã���À��}>Ã�`iÃ>ÀÀ���>��`�ÛiÀÃ>Ã�>VÌ�Û�`>`iÃ�
que tienen que ver con el crecimiento vegetal, 
V���� `i«Ài`>V���� `i� Ãi����>Ã]� `iv���>V���� Þ�
«�����â>V���°�Ƃ�ÃÕ�Ûiâ]��>Ã�>VÌÖ>��V������`�V>`�ÀiÃ�
L����}�V�Ã�Þ�«Õi`i����yÕ�À�`�ÀiVÌ>�i�Ìi�Ã�LÀi��>Ã�
V>À>VÌiÀ�ÃÌ�V>Ã� wÃ�V�µÕ���V>Ã� `i�� ÃÕi��� QxxR]� QxÈR]�
QxÇR]�QxnR°

-��� �ÕV��Ã� ��Ã� iÃÌÕ`��Ã� ��iÛ>`�Ã� >� V>L�� «>À>�
describir los tipos de relaciones que existen entre 
«�>�Ì>Ã� Þ� ��À��}>Ã]� «iÀ�� iÃ� Ì>�L�j�� ��«�ÀÌ>�Ìi�
ÀiÃ>�Ì>À� �>Ã� >Ã�V�>V���iÃ� µÕi� Ãi� �>�� �`i�Ì�wV>`��
i�ÌÀi� ��À��}>Ã� i� ��ÃiVÌ�Ã� `i�� �À`i�� �i��«ÌiÀ>°�
�>Ã� ��À��}>Ã� �`i�Ì�wV>`>Ã� i�� iÃÌi� iÃÌÕ`��� Ãi�
encontraban en asociación con una familia de 
��ÃiVÌ�Ã� �i��«ÌiÀ�Ã� `i�����>`>� �i�LÀ>V�`>i�
(Figura 3). Diversos estudios describen las 
��ÌiÀ>VV���iÃ� i�ÌÀi� iÃÌ�Ã� `�Ã� �À}>��Ã��Ã� Qx�R]�
QÈäR°��i��>�iÀ>���`�ÀiVÌ>]��>Ã���À��}>Ã��LÌ�i�i��i��
alimento de las sustancias azucaradas secretadas 
«�À�iÃÌ�Ã���ÃiVÌ�Ã�V�Õ«>`�ÀiÃ�`i��>�Ã>Û�>�Ûi}iÌ>�°�
Ƃ� ÃÕ� Ûiâ]� �>Ã� ��À��}>Ã� «À�Ìi}i�� >�� ��ÃiVÌ�� `i�
`i«Ài`>`�ÀiÃ�Þ�«>À?Ã�Ì�Ã�Q{ÓR]�QÈ£R°�
��iÃÌi�Ãi�Ì�`�]�
iÃ�V�>À��µÕi��>Ã���À��}>Ã�Ì>�L�j��«Õi`i��>VÌÕ>À�
como organismos plaga al favorecer la colonización 
vegetal por parte de otras plagas. También, se 
�>� Ài«�ÀÌ>`�� µÕi� ��À��}>Ã� V�ÀÌ>`�À>Ã� `i� ���>Ã�
�� «�`>`�À>Ã]� V���V�`>Ã� V��Ö��i�Ìi� V����
��À��}>Ã�>ÀÀ�iÀ>Ã�QÈÓR]�QÈÎR]��>��>Ì>V>`��«�>�Ì>Ã�i��
diversos cultivos como café, cacao, cítricos, maíz, 
i�ÌÀi��ÌÀ�Ã�QÈÓR]�QÈ{R°

Orden Thysanoptera

"ÌÀ���À`i��̀ i���ÃiVÌ�Ã��`i�Ì�wV>`��i��iÃÌi�iÃÌÕ`���
iÃ� /�ÞÃ>��«ÌiÀ>� Þ� ��Ã� ��ÃiVÌ�Ã� i�V��ÌÀ>`�Ã� Ã���
V��Ö��i�Ìi�V���V�`�Ã�V���� ÌÀ�«Ã���«����Ì�Ã�`i�
«�>�Ì>�Þ�«iÀÌi�iVi��>��>�v>����>�/�À�«�`>i�QÈxR°���Ã�
��ÃiVÌ�Ã�̀ i���À`i��/�ÞÃ>��«ÌiÀ>�Ì�i�i��Õ�>�>�«��>�

`�ÃÌÀ�LÕV����Þ�`�ÛiÀÃ�Ã�iÃÌ���Ã�`i�Û�`>�i�� ��Ã�µÕi�
Ãi�i�VÕi�ÌÀ>��>µÕi���Ã�Li�jwV�Ã]�VÕ>�`��>VÌÖ>��
V����«�����â>`�ÀiÃ�QÈÈR]�����Ã�µÕi�Ãi�>���i�Ì>��`i�
«�>�Ì>Ã]���`i����}�Ã]�����Ã�µÕi�Ã���`i«Ài`>`�ÀiÃ�
`i��ÌÀ�Ã�ÌÀ�«Ã���?V>À�Ã�QÈÇR°�
ÃÌ�Ã���ÃiVÌ�Ã�VÕi�Ì>��
V��� Õ�� >«>À>Ì�� LÕV>�� «�V>`�À�ÃÕVÌ�À� Þ� Û>À�>Ã� `i�
sus especies se las considera plagas de vegetales 
de interés agrícola, como aguacate (Persea spp.), 
tomate (Solanum lycopersicum), papa (Solanum 
tuberosum), melón (Cucumis melo), pepino 
(Cucumis sativus®]�i�ÌÀi��ÌÀ�Ã�QÈnR]� QÈ�R]� QÇäR]� QÇ£R°�
El daño ocasionado por los insectos de este orden 
i���>Ã�«�>�Ì>Ã���Ã«i`>�ÌiÃ����Ãi�̀ iLi�Ö��V>�i�Ìi�
>� µÕi� iÃÌ�Ã� Ãi� >���i�Ì>�� `i� Ìi��`�Ã� Ûi}iÌ>�iÃ]�
sino que también son transmisores de virus 
wÌ�«>Ì�}i��Ã� V>ÕÃ>�ÌiÃ� `i� ��«�ÀÌ>�ÌiÃ� `>��Ã�
iV�����V�Ã� QÈÇR]� QÇÓR°�
��iÃÌi�iÃÌÕ`��]� ��Ã�`>��Ã�
�LÃiÀÛ>`�Ã� Þ� >ÌÀ�LÕ�`�Ã�>� ��Ã� ��ÃiVÌ�Ã�`i���À`i��
/�ÞÃ>��«ÌiÀ>�Ì�i�i��µÕi�ÛiÀ�V��� �>�«ÀiÃi�V�>�`i�
V�V>ÌÀ�ViÃ�i���>Ã����>Ã�Þ�`iv�À�>V���iÃ�`i��Ìi��`��
vegetal (Tabla 1).

Orden Orthoptera

��Ã� �À}>��Ã��Ã� `i�� �À`i�� "ÀÌ��«ÌiÀ>� Ãi� �>Þ>��
`�ÃÌÀ�LÕ�`�Ã� i�� Ì�`�� i�� �Õ�`�]� Þ� Ãi� i�VÕi�ÌÀ>��
i��Õ�>�}À>��`�ÛiÀÃ�`>`�`i�iV�Ã�ÃÌi�>Ã� QÇÎR°�
���
Ài�>V���� >� �>Ã� «�>}>Ã� `i�� �À`i�� "ÀÌ��«ÌiÀ>]� Ãi�
�`i�Ì�wV>À�����ÃiVÌ�Ã�µÕi�«iÀÌi�iVi��>� �>� v>����>�
ƂVÀ�`�`>i]� V��Ö��i�Ìi� V���V�`�Ã� V���� }À����Ã°�
Estos organismos poseen un aparato bucal 
�>ÃÌ�V>`�À�Þ�Ãi�>���i�Ì>��ÕÃÕ>��i�Ìi�̀ i�Ûi}iÌ>�iÃ°�
Sin embargo, algunas especies son omnívoras e 
��V�ÕÃ�� V>À��Û�À>Ã� QÇÎR°� ��Ã� �À}>��Ã��Ã� `i� iÃÌi�
orden pueden llegar a constituirse como plagas de 
��«�ÀÌ>�V�>�iV�����V>]�>Ã��V����Ãi��>�Ài«�ÀÌ>`��
para varios cultivos como café (Coffea arabica), 
y�ÀiÃ� ­Heliconia spp.), algodón (Gossypium ssp.), 
arroz (Oryza sativa®]� i�ÌÀi� �ÌÀ�Ã� QÇ{R]� QÇxR]� QÇÈR°�
De forma similar a los daños reportados por la 
��ÌiÀ>ÌÕÀ>]�i��iÃÌi�iÃÌÕ`���Ãi��`i�Ì�wV>À�����ÃiVÌ�Ã�
`i� iÃÌi��À`i��µÕi� Ãi� >���i�Ì>��`i� �>Ã� ���>Ã�`i�
`�ÛiÀÃ>Ã�«�>�Ì>Ã�µÕi�V��v�À�>����Ã��>À`��iÃ�`i��/°�
`i�Ƃ°�­��}ÕÀ>�{�Þ�/>L�>�£®°

Orden Coleoptera

�i���À`i��Ì>Ý�����V��
��i�«ÌiÀ>�Ãi��`i�Ì�wV>À���
dos organismos: el primero pertenece a la 
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v>����>� 
�VV��i���`>i� Þ� i�� Ãi}Õ�`�]� >� �>� v>����>�

ÕÀVÕ�����`>i� ­/>L�>� £� Þ� ��}ÕÀ>� x®°� ��Ã� ��ÃiVÌ�Ã�
VÕÀVÕ�����`�Ã� Ãi� V���Vi�� V��Ö��i�Ìi� V����
}�À}���Ã���«�VÕ`�Ã�Þ�iÃÌ>� v>����>�iÃ�V��Ã�`iÀ>`>�
V����Õ�>�`i� �>Ã� v>����>Ã�`i� ��ÃiVÌ�Ã� V����>Þ�À�
�Ö�iÀ�� `i� �À}>��Ã��Ã]� V��� ViÀV>� `i� xä°äää�
iÃ«iV�iÃ�Ài}�ÃÌÀ>`>Ã�QÎ{R°�Ƃ�ÃÕ�Ûiâ]���Ã�V�VV��j��`�Ã�
�>Vi�� «>ÀÌi� `i� Õ�� }ÀÕ«�� `i� ��ÃiVÌ�Ã� V���V�`�Ã�
V���� �>À�µÕ�Ì>Ã]� Û>µÕ�Ì>Ã� �� V��V�Õi�>Ã]� `i� ��Ã�
VÕ>�iÃ� Ãi� �>�� `iÃVÀ�Ì�� >«À�Ý��>`>�i�Ìi� x°äää�
iÃ«iV�iÃ�>�Ài`i`�À�`i���Õ�`��QÇÇR°

El ciclo de vida de los coleópteros es completo, 
es decir, atraviesan cuatro etapas diferenciables: 
�ÕiÛ�]� �>ÀÛ>]� «Õ«>� Þ� >`Õ�Ì�°� �>� �>ÀÛ>� Þ� i�� >`Õ�Ì��
Ã��� ��Ã� iÃÌ>`��Ã� µÕi� }i�iÀ>�� �>Þ�À� `>���
iV�����V�� QÇnR°� 
�� �>� Ài�>V���� «�>�Ì>���ÃiVÌ�]�
estos organismos pueden actuar de forma positiva, 
V���� «�����â>`�ÀiÃ� QÇ�R]� «iÀ�� i�� ÃÕ��>Þ�À�>� ��Ã�
V��i�«ÌiÀ�Ã� Ã��� iÃÌÀ�VÌ>�i�Ìi� wÌ�v>}�Ã]� «�À� ���
µÕi� «Õi`i�� >Ì>V>À� Õ�� }À>�� �Ö�iÀ�� `i� «�>�Ì>Ã�
de interés comercial como: fruta de la pasión 
(*>ÃÃ�y�À>� spp.), tomate (Solanum lycopersicum 
L.), arroz (Oryza sativa), maíz (Zea mays), pepino 
(Cucumis sativus), sorgo (Sorghum�Ã««°®]�iÌV°�QnäR]�
Qn£R]�QnÓR°

Orden Prostigmata


�ÌÀi� ��Ã� �À}>��Ã��Ã� �`i�Ì�wV>`�Ã� i�� i�� /°� `i�
Ƃ°]� vÕi� �>��>`�� Õ�� ?V>À�]� µÕi� ��� «iÀÌi�iVi� >� �>�
V�>Ãi���ÃiVÌ>]�Ã����>��>�V�>Ãi�ƂÀ>V���`>�­��}ÕÀ>�È�Þ�
/>L�>�£®°�,iÃ«iVÌ��>� ÃÕÃ��?L�Ì�Ã�>���i�Ì�V��Ã]� ��Ã�
ácaros presentan gran diversidad, se encuentran 
>µÕi���Ã� µÕi� Ã��� iÝV�ÕÃ�Û>�i�Ìi� wÌ�v>}�Ã]� µÕi�
Ãi�V��ÃÌ�ÌÕÞi��V����«�>}>Ã�`i�}À>�� ��«�ÀÌ>�V�>�
iV�����V>°� Ƃ� ÃÕ� Ûiâ]� >�}Õ��Ã� `i� i���Ã� >VÌÖ>��
como predadores de insectos u otros ácaros, 
Þ� �ÌÀ�Ã]� ��Ã� µÕi� Ãi� i�VÕi�ÌÀ>�� i�� i�� ÃÕi��]�
V��ÌÀ�LÕÞi��>��«À�ViÃ��`i� ÀiV�V�>�i�`i��ÕÌÀ�i�ÌiÃ�
Q£{R°�
��iÃÌi�iÃÌÕ`��]���Ã�?V>À�Ã�Ãi�i�V��ÌÀ>À���i��
�>� «�>�Ì>� µÕi� V��Ö��i�Ìi� Ãi� V���Vi� V���� Ã>��
��>µÕ���­Hibiscus rosa-sinensis), en forma libre en 
i��i�ÛjÃ�`i��>����>�Õ��VÕ�Ì�Ã�i��>}>��>Ã�«ÀiÃi�ÌiÃ�
i�� i�� v���>�i� ­��}ÕÀ>� È®°� -i� «Õ`�� iÛ�`i�V�>À� Õ��
alto nivel de afectación en las plantas donde se 
encontraron estos organismos. El daño causado 
por el ataque de los ácaros, con su aparato bucal 
«�V>`�À�V�Õ«>`�À]� Ãi� Û��� Àiyi�>`�� `�ÀiVÌ>�i�Ìi�

i�� �>� >«>À�V���� `i� V��À�Ã�Ã� Þ� ��Ìi>`�Ã� i�� �>Ã�
���>Ã]� i�À���>��i�Ì�� `i�� v���>�i]� `iv�À�>V���� `i�
��Ã� Ìi��`�Ã� ­«À��V�«>��i�Ìi����>Ã�Þ�LÀ�ÌiÃ��ÕiÛ�Ã�
Ûi}iÌ>Ì�Û�Ã�Þ�y�À>�iÃ®�i���`ÕVV����̀ i�>}>��>Ã°�
ÃÌ�Ã�
Ã��Ì��>Ã�Ãi��>�� Ài«�ÀÌ>`��`i� v�À�>�Ã����>À�«>À>�
`�viÀi�ÌiÃ�iÃ«iV�iÃ�Ûi}iÌ>�iÃ�Q£{R]� QnÎR]� Qn{R]� QnxR]�
QnÈR]�i�ÌÀi��>Ã�µÕi�Ãi���V�ÕÞi��>�«�>�Ì>���Ã«i`>�Ìi�
`i��ÕiÃÌÀ��iÃÌÕ`��]�i��Ã>����>µÕ���QnÇR°

Estrategias para el manejo de plagas en el T. 
de A.

Como se pudo observar en este estudio, una 
diversidad considerable de plagas vegetales está 
presente en las instalaciones del Tecnológico de 
Antioquia - Institución Universitaria (sede Robledo). 

ÃÌ>Ã� «�>}>Ã� V��ÃÌ�ÌÕÞi�� Õ�>� >�i�>â>� «>À>� ��Ã�
�>À`��iÃ� `i� �>� ��ÃÌ�ÌÕV���]� >Ã�� V����«>À>� >�}Õ�>Ã�
prácticas académicas agrícolas que se llevan a 
cabo en el T. de A. A nivel agrícola, estas plagas 
son usualmente controladas a través del uso de 
pesticidas. Sin embargo, estos productos generan 
altos niveles de contaminación para el ambiente 
Þ]� «�À� i�`i]� iÃ� ��«�ÀÌ>�Ìi� Ì��>À� V��V�i�V�>� Þ�
��ÛiÀ��Ã��>V�>�Õ�>�>}À�VÕ�ÌÕÀ>��?Ã�L����}�V>]�V���
la implementación del control biológico.

En el T. de A., la política vigente implica la no 
utilización de pesticidas de origen químico. Esta 
posición institucional está basada en dos razones 
principales. La primera tiene que ver con la 
presencia continua de estudiantes en la institución. 
Así, al no usar pesticidas químicos se limita el 
contacto de los estudiantes con químicos que 
«Õi`i��Ài«ÀiÃi�Ì>À�>�}Ö����Ûi��`i�«i��}À��«>À>��>�
Ã>�Õ`��Õ�>�>°� �>��ÌÀ>� À>â���iÃÌ?� V��iVÌ>`>�V���
i�� i�i�«��� µÕi� �>Ã� ��ÃÌ�ÌÕV���iÃ� Õ��ÛiÀÃ�Ì>À�>Ã� i��
}i�iÀ>�]�Þ�i��/°�`i�Ƃ°�i��«>ÀÌ�VÕ�>À]�`iLi��LÀ��`>À�
a la sociedad. En un tiempo de emergencia 
V���?Ì�V>]�i��/°�`i�Ƃ°�µÕ�iÀi�ÃiÀ�Õ��i�i�«���`i�ÕÃ��
de estrategias amigables con el ambiente, lo que 
��V�ÕÞi�i��V��ÌÀ���̀ i��>Ã�«�>}>Ã�i��ÃÕÃ���ÃÌ>�>V���iÃ°�
Por eso, la Institución cuenta con un programa de 
control de plagas basado principalmente en las 
siguientes actividades: 

• Monitoreo de la población de insectos plagas en 
las diferentes especies vegetales presentes en el 
/°�`i�Ƃ°�Þ�i����Ûi��`i�`>����V>Ã���>`�°
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• Uso de plantas aromáticas que repelen algunos 
insectos.

• Eliminación manual de material vegetal afectado.
• 
��ÃiÀÛ>V���� `i� ��ÃiVÌ�Ã� Li�jwV�Ã� V����
`i«Ài`>`�ÀiÃ�Þ�«>À>Ã�Ì��`iÃ°

• Control biológico de plagas con el uso de 
organismos entomopatógenos tales como: 
Bacillus thuringiensis, Metarhizium anisopliae, 
Beauveria bassiana, entre otros.

• Uso de productos naturales a base de vinagre, 
>��]�>���Þ�ViL���>�«>À>�V��ÌÀ���`i�«�>}>Ã°

• Implementación de buenas prácticas de 
viÀÌ���â>V���]� �>Ã�VÕ>�iÃ�`�Ã���ÕÞi�� �>� ��V�`i�V�>�
de organismos plagas.

%QPENWUKQPGU�[�VTCDCLQ�HWVWTQ


ÃÌi� ÌÀ>L>��� Ãi� Ài>��â�� V��� i�� �L�iÌ�Û�� `i� `>À�
a conocer algunos de los organismos plagas 
presentes en el Tecnológico de Antioquia - 
��ÃÌ�ÌÕV����1��ÛiÀÃ�Ì>À�>�­Ãi`i�,�L�i`�®�Þ]�>�ÃÕ�Ûiâ]�
`>À�>�V���ViÀ��>Ã��i`�`>Ã�`i�«ÀiÛi�V����Þ�V��ÌÀ���
de plagas llevadas a cabo dentro de la institución, 
las cuales tienen como principio la protección del 
medio ambiente. Como resultado, se encontró una 
}À>��`�ÛiÀÃ�`>`�`i��À}>��Ã��Ã�µÕi�i��ÃÕ��>Þ�À�>�
son considerados como plagas potenciales de 
diversas especies vegetales, los cuales generan un 
alto nivel de afectación en las plantas del T. de A. 
Para contrarrestar su efecto, se dieron a conocer en 
iÃÌi�ÌÀ>L>��� �>Ã�iÃÌÀ>Ìi}�>Ã�`i���>�i��� ��Ìi}À>`��
de plagas llevadas a cabo dentro de la institución, 
las cuales se basan en la combinación de los 
�jÌ�`�Ã�̀ i�V��ÌÀ���VÕ�ÌÕÀ>�]��iV?��V��Þ�L����}�V�]�
evitando así el uso de productos químicos que 
}i�iÀ>��}À>�`iÃ� >�ÌiÀ>V���iÃ� >�� >�L�i�Ìi� Þ� >� �>�
Ã>�Õ`��Õ�>�>°�


���� ÌÀ>L>��� vÕÌÕÀ�]� Ãi� iÃ«iÀ>� >«��V>À� i��
V���V���i�Ì���LÌi��`��i��iÃÌi�«À��iÀ�ÌÀ>L>���`i�
�`i�Ì�wV>V����`i��À}>��Ã��Ã�«�>}>�i��i��/°�`i�Ƃ°]�
i�� �ÌÀ�� «À�ViÃ�� `i� `iÌiVV���� Þ� V>À>VÌiÀ�â>V����
de nuevos individuos que generan daños 
similares en las especies vegetales presentes en 
�>� ��ÃÌ�ÌÕV���]�Þ�>Ã��V��Ã���`>À�Õ�>�L>Ãi�`i�`>Ì�Ã�
Ã���`>� V���i�� Ài}�ÃÌÀ��`i�iÃÌ>Ã�iÃ«iV�iÃ�«�>}>Ã� Þ�
ÃÕÃ� V�ÀÀiÃ«��`�i�ÌiÃ� ��Ã«i`>�ÌiÃ°� 
Ã� >Ã�� V����
Ãi� �>Vi� �iViÃ>À��� V���ViÀ� i�� `iÌ>��i� ��Ã� Ì�«�Ã�
de especies de plagas presentes en el T. de A. 

para implementar un control efectivo. Asimismo, 
Þ� `i� >VÕiÀ`�� V��� ��Ã� Ì�«�Ã� `i� iÃ«iV�iÃ� «�>}>Ã�
encontradas, se espera en el futuro llevar a cabo 
un estudio que permita conocer los posibles 
enemigos naturales de estas plagas para realizar 
Õ�� �i��À� V��ÌÀ��� L����}�V�°� �i� �}Õ>�� v�À�>]� Ãi�
pretende conocer cuáles son las especies de 
plantas que pueden atraer esos enemigos naturales 
V��� i�� �L�iÌ�Û�� `i� ��ÌÀ�`ÕV�À�>Ã� i�� ��Ã� VÕ�Ì�Û�Ã� Þ�
«�>�Ì>Ã�`i� �>À`��°� ���>��i�Ìi]� Ãi� v�ÀÌ>�iViÀ?�� ��Ã�
�jÌ�`�Ã�`i�«ÀiÛi�V����Þ�V��ÌÀ�����iÛ>`�Ã�>�V>L��
actualmente en la institución, mediante los cuales 
se vela por la sostenibilidad del medioambiente.

4GHGTGPEKCU�

Q£R��°�*���ÕÃ�,i�`��]�º
�����LÀi�Þ���Ã�>ÀÌÀ�«�`�Ã\�
un vínculo inalienable”, Península,�Û��°�x]��Ö�°�Ó]�
pp. 81-100, 2010.

QÓR��°��>ÀÌ��iâ�̀ i��>�6i}>]�La Biodiversidad en San 
Luis Potosí. Estudio de Estado, vol. 2. Comisión 
 >V���>�� «>À>� i�� 
���V���i�Ì�� Þ� 1Ã�� `i� �>�
Biodiversidad (CONABIO), 2019.

QÎR� �°� "��iÀÌ��]� Evolution and Phylogeny of the 
Arthropoda.� 
�Ì�����}�V>�� -�V�iÌÞ� �v� ƂÀ>}��]�
1999.

Q{R� Ƃ°� -�V>ÀÀ?Ã� i� �°� �âµÕ�iÀ`�]� º
Û>�Õ>V���� `i�
sistemas agroecológicos mediante indicadores 
biológicos de la calidad del suelo: mesofauna 
i`?wV>»]�Pastos y Forrajes,�Û��°�ÎÇ]��Ö�°�£]�««°�
47-54, 2014.

QxR� Ƃ°� 1ÀL>�i�>� et al.,� º��«�ÀÌ>�V�>� `i� ��Ã�
>ÀÌÀ�«�`�Ã� `i«Ài`>`�ÀiÃ� `i� ��ÃiVÌ�Ã� Þ� ?V>À�Ã�
en España”, Boletín de sanidad vegetal, vol. 31, 
�Ö�°�Ó]�««°�Óä��ÓÓ{]�Óääx°

QÈR��°�,°����}]�Ƃ°� °�Ƃ�`iÀÃi�]�E�Ƃ°��°�
ÕÌÌiÀ]�ºƂ�ÌÃ�
>Ã�L����`�V>Ì�ÀÃ��v��>L�Ì>Ì�̀ �ÃÌÕÀL>�Vi\�Û>��`>Ì����
�v� Ì�i� vÕ�VÌ���>�� }À�Õ«� ��`i�� v�À� ƂÕÃÌÀ>��>�Ã�
�Õ��`� ÌÀ�«�VÃ»]� Biodiversity and Conservation, 
Û��°�Ç]��Ö�°�£Ó]�««°�£ÈÓÇ�£ÈÎn]�£��n°

QÇR� �°� *>Ài`iÃ]� �°� 
>�«�Ã� Þ� �°� 
>ÞÕi�>]� º
��
control biológico de plagas de artrópodos 
«�À� V��ÃiÀÛ>V���\� ÌjV��V>Ã� Þ� iÃÌ>`�� `i�� >ÀÌi»]�
Ecosistemas,�Û��°�ÓÓ]��Ö�°�£]�««°�xn�ÈÎ]�Óä£Î°



REVISTA CIENTÍFI CA DE LA FACULTAD DE INGENIERÍA  

B]^gmbÛ\Z\b·g�]^�hk`Zgblfhl�ieZ`Zl�ik^l^gm^l�^g�^e�M^\ghe·`b\h�]^�:gmbhjnbZ�&�Bglmbmn\b·g�Ngbo^klbmZkbZ
B]^gmbÛ\Zmbhg�h_�i^lml�pbma�ik^ll^g\^�Zm�M^\ghe·`b\h�]^�:gmbhjnbZ�Bglmbmn\b·g�Ngbo^klbmZkbZ

97
ISSN: 2027-8101 - e-ISSN: 2619-5232. Enero-diciembre 2019 •  página 97 de 154

QnR�
°�
°�"iÀ�i]�º
À�«���ÃÃiÃ�Ì��«iÃÌÃ»]�The Journal 
of Agricultural Science,�Û��°�£{{]��Ö�°�£]�««°�Î£�
43, 2006.

Q�R� �°� ����`]� º/�i� ��«�ÀÌ>�Vi� �v� «�>�Ì� �i>�Ì�� Ì��
v��`�ÃiVÕÀ�ÌÞ»]�Food Security,�Û��°�Ó]��Ö�°�Î]�««°�
215-231, 2010.

Q£äR� �°� *°� 	iLLiÀ]� 
°� ��i�`]� �°� �Õ�]� *°� ��ÀÌ��iÀ]�
/°� ����iÃ� >�`� -°� �°� �ÕÀÀ]� º�>�Þ� Õ�Ài«�ÀÌi`�
VÀ�«�«iÃÌÃ�>�`�«>Ì��}i�Ã�>Ài�«À�L>L�Þ�>�Ài>`Þ�
present”, Global Change Biology,�Û��°�Óx]��Ö�°�
8, pp. 2703-2713, 2019.

Q££R� �°� *��i�Ìi�� >�`� �°� 	ÕÀ}iÃÃ]� º*iÃÌ�V�`iÃ�
Ƃ««��i`� 7�À�`Ü�`i� Ì�� 
��L>Ì� *iÃÌÃ»]� ���
Integrated Pest Management Experiences 
with Implementation. Global Overview, vol. 4, 
Springer Science, 2014, pp. 1-12.

Q£ÓR� �°� �°�ƂÀ�ÃÌ�â?L>�]� �°� 6°�
>À`��>]� 
°� ,°��i�>�]�
�°�->�}>`��>�`�-°�*°�ƂÀÌ�ÕÀÃ]�º��ÃiVÌÃ�>ÃÃ�V�>Ìi`�
Ü�Ì�� ÌÀ�«�V>�� v���>}i� «À�`ÕVi`� ��� Ì�i� V�vvii�
}À�Ü��}�Ài}�����v�
����L�>»]�Revista Brasileira 
de Entomologia,� Û��°� xÇ]��Ö�°�Î]�««°�Î£Î�Î£n]�
2013.

Q£ÎR� Ƃ°� 
>L>��iÀ�]� Ƃ°� Ƃ°� ,>��Ã�*�ÀÌ���>]� <°� °�����
Þ� *°� 	i�>Û�`iÃ]� º��ÃiVÌ�Ã� iÃV>�>� ­�i��«ÌiÀ>\�

�VV���À«�>®� i�� À>�ViÃ� `i� V>vj� `i�  �ÀÌi�
`i� ->�Ì>�`iÀ� Þ� 6>��i� `i�� 
>ÕV>]� 
����L�>� Þ�
descripción de una nueva especie”, Revista 
Colombiana de Entomología,� Û��°� {{]� �Ö�°� £]�
pp. 120-128, 2018.

Q£{R� °�
°��iÃ>]�ºÊV>À�Ã�`i���«�ÀÌ>�V�>�>}À�V��>�
en Colombia”, Revista Facultad Nacional de 
Agronomía Medellín,� Û��°� xÓ]��Ö�°�£]�««°�ÎÓ£�
363, 1999.

Q£xR��°�
°�,iÞiÃ�	i���]� °�
°��iÃ>�
�L�]�Þ�/°����`�]�
º	����}�>� `i�Oligonychus yothersi (McGregor) 
­ƂV>À�\� /iÌÀ>�ÞV��`>i®� Ã�LÀi� >}Õ>V>Ìi� Persea 
americana Mill. CV. Lorena (Lauraceae)”, 
Caldasia,�Û��°�ÎÎ]��Ö�°�£]�Óä££°

Q£ÈR��°�*°�"V��>]��°�<°�`i�*��>��>]��°�-°�`i�ƂÀjÛ>��]�
Ƃ°�-°�6j�iâ]��°��°�,�>]� Þ�,°�
°��ÕÀ����]�Lista de 
insectos dañinos y otras plagas en Colombia, 3.ª 
ed., vol. 43. Instituto Colombiano Agropecuario, 
1976.

Q£ÇR�
°�
ÃV�L>À�*°]��°��i��Ã�
]°�Þ�Ƃ°���}ÕiÀ�>�*°]�
º�Õ�>� «À?VÌ�V>� «>À>� �>� �`i�Ì�wV>V���� Þ� �>�i���
de plagas en plantas ornamentales”, Acta 
Agronómica,�Û��°�Îx]��Ö�°�{]�««°��£��È]�£�nx°

Q£nR�
°�-°���i��iÀ]��°�7°�	>ÀV�>Þ]�E�/°��°��ÀiÌV�Õ�]�
º*iÃÌÃ� ��� Ì�i� ���i� }>À`i�»]� California 
Agriculture,�Û��°�ÎÇ]��Ö�°��]�««°�££�£Î]�£�nÎ°

Q£�R��°�"½�>ÀÀ��� �iÛiÃ�E�-°��°��>Õ`]�Las plagas 
V��Õ�iÃ� `i�� �>À`��°� �`i�Ì�wV>V���� Þ� �>�i���
integrado. Colegio de Ciencias Agrícolas 
Universidad de Puerto Rico, 2007.

QÓäR� �°� �°� 6���>ÛiÀ`i]� *°� ->�`���
Ã«>�>]�	°� -iÛ���>�
��À?�]� 
°� ��«iâ���Ì�]� E� �°� �°� Ƃ���Ã��*À>`�Ã]�
º	��«iÃÌ�V�`iÃ� vÀ���  >ÌÕÀ>�� *À�`ÕVÌÃ\� 
ÕÀÀi�Ì�
�iÛi��«�i�Ì]� �i}�Ã�>Ì�Ûi� �À>�iÜ�À�]� >�`�
Future Trends”, BioResources,� Û��°� ££]� �Ö�°� Ó]�
2016.

QÓ£R� Ƃ°�/°� �°� ��ÃÃ>]� º�Àii�� *iÃÌ�V�`iÃ\�
Essential Oils as Biopesticides in Insect-pest 
Management”, Journal of Environmental 
Science and Technology,�Û��°��]��Ö�°�x]�««°�Îx{�
378, 2016.

QÓÓR� Ƃ°� �°� �iÀ�?�`iâ]� /°� *>ÀÀ��]� Ƃ°� �°� /Ã>ÌÃ>��Ã]�
�°�,iµÕi�>]�,°�Ƃ�>ÀV��]�E�"°���«iâ��Õ>À��`�]�
º/�Ý�V�ivviVÌÃ��v�«iÃÌ�V�`i���ÝÌÕÀiÃ�>Ì�>����iVÕ�>À�
�iÛi�\� /�i�À� Ài�iÛ>�Vi� Ì�� �Õ�>�� �i>�Ì�»]�
Toxicology, vol. 307, pp. 136-145, 2013.

QÓÎR� 
°� Ƃ°� �>�>�>Ã� E� �°� �°� 
�ivÌ�iÀ���À���Ã]�
º*iÃÌ�V�`i� 
Ý«�ÃÕÀi]� ->viÌÞ� �ÃÃÕiÃ]� >�`� ,�Ã��
Assessment Indicators”, International Journal of 
Environmental Research and Public Health, vol. 
n]��Ö�°�x]�««°�£{äÓ�£{£�]�Óä££°

QÓ{R� /°���>Ài�et al.,� º�>Ûi�L��«iÃÌ�V�`iÃ� V��i��v�
>}i¶»]�Trends in Biotechnology,�Û��°�Îä]��Ö�°�x]�
pp. 250-258, 2012.

QÓxR�8°���Õ]�Ƃ°�
>�]��°�9>�]�
°�"ÕÞ>�}]�+°�7>�}]�
E� 9°� ��]� º"ÛiÀÛ�iÜ��v��iV�>��Ã�Ã� >�`� ÕÃiÃ� �v�
biopesticides”, International Journal of Pest 
Management, pp. 1-8, 2019.

QÓÈR� �°� 
°� <>�LÀ>�����Ài��]� �°� ƂÛi��>�i`>�
�À>�V�]��°�<>�LÀ>��]�E�,°�,°�	�����>�	Õ�ÌÀ>}�]�
º-V�i�Ì��iÌÀ�V� >�>�ÞÃ�Ã� �v� 
����L�>�� ÀiÃi>ÀV��



REVISTA CIENTÍFI CA DE LA FACULTAD DE INGENIERÍA  

Franco B., Álvarez L., Román J., Cuervo C., Gaona S., Guarín G. & Marques T.   

98
Cuaderno Activa N°11 •  página 98 de 154 

on bio-inoculants for agricultural production”, 
Universitas Scientiarum,�Û��°�Ó£]��Ö�°�£]�««°�ÈÎ�
81, 2016.

QÓÇR� Ƃ°� �°� 
�ÌiÃ]� º
��ÌÀ��� L����}�V�� `i�
enfermedades de plantas en Colombia”, en 
Control Biológico de Enfermedades de Plantas 
en América Latina y el Caribe, W. Bettiol, M. 

°�,�ÛiÀ>]�*°����`���]��°�,°����Ìi>�i}Ài]�9°�
°�
Colmenárez, Eds., 2014, pp. 169-181.

QÓnR��°��°�,iÃÌÀi«��	iÌ>�VÕÀ]�
°�*i�>�-iÀ�>]�E��°�
�°��>ÀÌ��iâ����â?]� º
���>Ìi� V�>�}i� ��� Ì�i� V�ÌÞ�
�v� �i`i����� �� 
����L�>]� Ì�À�Õ}��ÕÌ� wvÌÞ� Þi>ÀÃ�
(1960-2010)”, DYNA,�Û��°�nÈ]��Ö�°�Óä�]�««°�Î£Ó�
318, 2019.

QÓ�R�ºƂ�Õ>À���iÃÌ>`�ÃÌ�V��`i�Ƃ�Ì��µÕ�>�Óä£È°»�Q
��
���i>R°���Ã«���L�i�i�\��ÌÌ«\ÉÉÜÜÜ°>�Ì��µÕ�>`>Ì�Ã°
}�Û°V�É ��`iÝ °«�«ÉÓ �Ó �{ �« ÀiV �« � Ì>V ��� �
«À��i`���>�Õ>��«�À�ÃÕLÀi}���iÃ�Þ��Õ��V�«��Ã�
>���Óä£È°�Q
��ÃÕ�Ì>`�\�ä���>Þ�ÓäÓäR°

QÎäR� Ƃ°� �°� �>ÀÌ��iâ� 
>Ì>��]� º
ÃÌ��>V���� `i� �>�
V>«ÌÕÀ>�̀ i�V>ÀL����Þ��>�iÛ>�Õ>V����̀ i��À�iÃ}��̀ i��
bosque urbano del Tecnológico de Antioquia 
Institución Universitaria (Periodo 2012-2018)”. 
/À>L>��� `i� }À>`�]� /iV����}�V�� `i� Ƃ�Ì��µÕ�>� ��
Institución Universitaria, Medellín, Colombia, 
2019.

QÎ£R�*°�Ƃ°�
°�	ÕÃÌ�����Þ�*°�<°� °����]�º
>À>VÌiÀ�ÃÌ�V>Ã�̀ i�
la Clase Insecta”, en Los insectos y su manejo en 
�>�V>wVÕ�ÌÕÀ>�V����L�>�>°�
���V���?�­
����L�>®\�
Federación Nacional de Cafeteros, Cenicafé, 
2008, pp. 21-33.

QÎÓR�"°��°��À>�V�i]�º	��`�ÛiÀÃ�`>`�`i�ƂÀÌ�À�«�`>�
­
�i��ViÀ>Ì>\� ƂÀ>V���`>� iÝ� ƂV>À�®� i�� �jÝ�V�»]�
Revista Mexicana de Biodiversidad, vol. 85, pp. 
408-418, 2014.

QÎÎR��°��°�
>����°]��°��°�-iÀ�>�
°]�Þ�Ƃ°�
°�	ÕÃÌ�����*°]�
º
>À>VÌiÀ�ÃÌ�V>Ã�>�>Ì���V>Ã�̀ i�Õ�>��ÕiÛ>�iÃ«iV�i�
de Compsus (Coleoptera: Curculionidae) plaga 
de cítricos en Colombia”, Revista Colombiana de 
Entomología,�Û��°�Ón]��Ö�°�£]�««°�ÎÎ�{£]�ÓääÓ°

QÎ{R� �°� ,ÕL������iâ� Þ� *°� -i«Ö�Ûi`>�
>��]�

º
Ã«iV�iÃ� `i� �ÀÞ�«�Ì��À��>i� ­
��i�«ÌiÀ>\�

ÕÀVÕ�����`>i®� >Ã�V�>`>Ã� >� «�?Ì>��� Þ� L>�>���
(Musa spp.) en Colombia”, Acta Biológica 
Colombiana,�Û��°�£{]��Ö�°�Ó]�««°�{��ÇÓ]�Óää�°

QÎxR� �°� �°� Ƃ}Õ`i��]� �°� Ƃ°� 
>À`��>]� i� �°� *��Ì�]�
º
�V��� `i� Û�`>� `i� 
ÕÃV��ÃÌÕÃ� ÀÕw�>�ÕÃ (Stall) 
(Hemiptera: Pentatomidae) plaga del maíz en 
los Llanos Orientales de Colombia”, Revista 
Corpoica Ciencia y Tecnología Agropecuaria, 
Û��°��]��Ö�°�£]�««°�xÈ�Èä]�Óään°

QÎÈR� 6°� 
>ÃÌÀ���ÕiÀÌ>Ã]� 
°� �°� -V�ÜiÀÌ�iÀ]� E�
�°� �iÀ�?�`iâ]� º iÜ� ÀiV�À`Ã� �v� ÃÌ���� LÕ}Ã�
(Hemiptera: Pentatomidae) from Colombia”, 
Zootaxa,�Û��°�Î�ÇÎ]��Ö�°�Î]�««°�xxÎ�xÈÈ]�Óä£x°

QÎÇR��°���ÀiÀ�]�º/�i�ÃÞÃÌi�>Ì�VÃ��v�Ì�i��i��«ÌiÀ>»]�
Revista Colombiana de Entomología, vol. 34, 
�Ö�°�£]�««°�£�Ó£]�Óään°

QÎnR��°�Ƃ}Õ���*��L��Þ�/°�	�ÕÀ}���]�º�i��«ÌiÀ�Ã»]�
en El árbol de la vida sistemática y evolución de 
los seres vivos,� Î°§� i`°]� *°�6>À}>Ã� Þ�,°� <>À`�Þ>]�
Eds. Madrid, 2012, pp. 302-311.

QÎ�R��°�
°�9i«iÃ�,�`À�}Õiâ]��°�Ƃ°��°�
>À���>]� °�

�ÀÀi>�<Õ�Õ>}>]�Þ��°�Ƃ°�+Õ�À�â��>�L�>]�º*�>}>Ã�
Potenciales del Cultivo de Jatropha curcas L., en 
el Occidente de Antioquia, Colombia”, Revista 
Facultad Nacional de Agronomía Medellín, vol. 
Èx]��Ö�°�Ó]�««°�ÈnÓÎ�ÈnÓÈ]�Óä£Ó°

Q{äR�<°� °����]��°��°�*�Ã>`>]��°�*jÀiâ]�Þ�,°�
?À`i�>Ã]�
º,i}�ÃÌÀ�� Þ� ��Ì>Ã� L������V>Ã� `i� Õ�>� �ÕiÛ>�
plaga del aguacate Laurencella colombiana 
(Hemiptera: Margarodidae) en Colombia”, 
Revista U.D.C.A. Actualidad & Divulgación 

�i�Ì�wV>]�Û��°�£ä]��Ö�°�Ó]�««°�{Î�xä]�ÓääÇ°

Q{£R� /°� ���`�]� º�>Ã� V�V������>Ã� `i� 
����L�>�
(Hemiptera: Coccoidea)”, Biota Colombiana, 
Û��°�Ó]��Ö�°�£]�««°�Î£�{n]�Óää£°

Q{ÓR� Ƃ°� Ƃ°� ,>��Ã� *�ÀÌ���>� Þ� �°� �°� -iÀ�>� 
>À`��>]�
º
�VV��`i>� `i� 
����L�>]� V��� j�v>Ã�Ã�
i�� �>Ã� V�V������>Ã� �>À���Ã>Ã� ­�i��«ÌiÀ>\�
Pseudococcidae)”, Revista Facultad Nacional de 
Agronomía Medellín,�Û��°�xÇ]��Ö�°�Ó]�««°�ÓÎnÎ�
2412, 2004.



REVISTA CIENTÍFI CA DE LA FACULTAD DE INGENIERÍA  

B]^gmbÛ\Z\b·g�]^�hk`Zgblfhl�ieZ`Zl�ik^l^gm^l�^g�^e�M^\ghe·`b\h�]^�:gmbhjnbZ�&�Bglmbmn\b·g�Ngbo^klbmZkbZ
B]^gmbÛ\Zmbhg�h_�i^lml�pbma�ik^ll^g\^�Zm�M^\ghe·`b\h�]^�:gmbhjnbZ�Bglmbmn\b·g�Ngbo^klbmZkbZ

99
ISSN: 2027-8101 - e-ISSN: 2619-5232. Enero-diciembre 2019 •  página 99 de 154

Q{ÎR� �°� �°� �>�����À>�V�]� �°�  °� �ÕµÕi��>�L�>]�
E�  °� /�À��*iÀi>]� º	>VÌiÀ�>�� V���Õ��Ì�iÃ� �v�
Aphis gossypii and Myzus persicae (Hemiptera: 
Ƃ«��`�`>i®� vÀ���«i««iÀ�VÀ�«Ã� ­Capsicum sp.)”, 
-V�i�Ì�wV�,i«�ÀÌÃ]�Û��°��]��Ö�°�£]�Óä£�°

Q{{R� �°� �°� 	>ÕÌ�ÃÌ>]� �°� Ƃ°� 
>À`��>]� Ƃ°� -�Ì�]� Þ� *°�

°� 6j�iâ]� ºƂVÌ�Û�`>`� i�Ì���«>Ì�}i�>� `i� ÌÀiÃ�
���}�Ã� Ã�LÀi� Hortensia similis (Hemiptera: 

�V>`i��`>i®� Þ� Collaria scenica (Hemiptera: 
Miridae) en sistemas silvopastoriles”, Boletín 

�i�Ì�wV�� �ÕÃi�� `i� ��ÃÌ�À�>�  >ÌÕÀ>�] vol. 18, 
�Ö�°�£]�««°�£nn�£�È]�Óä£{°

Q{xR�"°�Ƃ���Ã��Þ��°���V>â>�]�º
Û>�Õ>V����`i�«�>}>Ã�
Þ� i�viÀ�i`>`iÃ� i�� Õ�� Ã�ÃÌi�>� `i� «>ÃÌ�Ài��
��Ìi�Ã�Û��«>À>� �>� «À�`ÕVV����`i� �iV�i»]�Pastos 
y Forrajes,�Û��°�£Ç]��Ö�°�Î]�««°�ÓÎ£�Ó{Î]�£��{°

Q{ÈR� �°� *°� �i}}]� ,°� �Ài�V�]� �°� ,�}>�]� �°� "�>��
"�Õ�>]� E� �°� �°� 	À�Ü�]� ºƂ� `�ÃÌ��VÌ� Bemisia 
tabaci� ­�i��>`�ÕÃ®� ­�i��«ÌiÀ>\�-ÌiÀ��ÀÀ�Þ�V�>\�
Ƃ�iÞÀ�`�`>i®�}i��ÌÞ«i�V�ÕÃÌiÀ��Ã�>ÃÃ�V�>Ìi`�Ü�Ì��
Ì�i� i«�`i��V� �v� ÃiÛiÀi� V>ÃÃ>Û>� ��Ã>�V� Û�ÀÕÃ�
disease in Uganda”, Molecular Ecology, vol. 11, 
�Ö�°�Ç]�««°�£Ó£��£ÓÓ�]�ÓääÓ°

Q{ÇR�/°�
>�Ì�]��°�Ƃ°�ƂÀ>�`>]�E�Ƃ°��iÀiÀiÃ]�º
���>Ìi�
V�>�}i� ivviVÌÃ� ��� «�ÞÃ����}Þ� >�`� «�«Õ�>Ì����
«À�ViÃÃiÃ� �v� ��ÃÌÃ� >�`� ÛiVÌ�ÀÃ� Ì�>Ì� ��yÕi�Vi�
Ì�i�Ã«Ài>`��v��i��«ÌiÀ>��L�À�i�«�>�Ì�Û�ÀÕÃiÃ»]�
Global Change Biology,� Û��°� £x]� �Ö�°� n]� ««°�
1884-1894, 2009.

Q{nR� �°� �°� -��Ì�]� ºƂ� V��«>À>Ì�Ûi� ÃÌÕ`Þ� �v� Ì�i�
vii`��}� �iÌ��`Ã� �v� ViÀÌ>��� �i��«ÌiÀ>� >�`� �v�
Ì�i�ÀiÃÕ�Ì��}�ivviVÌÃ�Õ«���Ì�i�«�>�Ì� Ì�ÃÃÕi]�Ü�Ì��
Ã«iV�>��ÀiviÀi�Vi�Ì��Ì�i�«�Ì>Ì��«�>�Ì»]�Annals of 
Applied Biology,� Û��°� £Î]� �Ö�°�£]�««°� £ä��£Î�]�
1926.

Q{�R� �°� *>��>����j�iâ]� �°� 	�>�V���i�iÃiÃ]� Þ�

°� �Õ���j��-?�V�iâ]� º�>Ã� V�V������>Ã� �>À���Ã>Ã�
­�i��«ÌiÀ>\� *ÃiÕ`�V�VV�`>i®� Þ� ÃÕ� ��«>VÌ��
en el cultivo de Musáceas”, Agronomía 
Mesoamericana, pp. 281-298, 2019.

QxäR�,°�ƂÞ>�>�Þ��°�,°�6�À}���>]�º�>����>�6iÃ«�`>i»]�
en Fundamentos de Entomología Forestal. 
Publicación de la Red de Salud Forestal Redes 

Ìi�?Ì�V>Ã�`i��>�
���Ã���� >V���>��`i�
�i�V�>�Þ�
/iV����}�>�­
" Ƃ
9/®]�1��ÛiÀÃ�`>`�ƂÕÌ����>�

�>«��}�]�
���Ã���� >V���>����ÀiÃÌ>�]�««°�Î{n�
353.

Qx£R� �°�  >ÌiÃ�*>ÀÀ>]� ºƂLi�>Ã� Ã��ÛiÃÌÀiÃ� Þ�
polinización”, Manejo Integrado de Plagas y 
Agroecología, vol. 75, pp. 7-20, 2005.

QxÓR� �°� 	À>�ÃÌiÌÌiÀ� Þ� �°� -?i�â]� º�>Ã� ��À��}>Ã�
­�Þ�i��«ÌiÀ>\� ��À��V�`>i®� `i� �Õ>Ìi�>�>»]�
Biodiversidad de Guatemala, vol. 2, pp. 212-
264, 2012.

QxÎR� -°� �°� �>ÞÕL�� Þ� �°� *Õ�>`i�6���>À]� º"À`i��
�Þ�i��«ÌiÀ>»]�Revista IDE@ - SEA, vol. 59, pp. 
1-36, 2015.

Qx{R� Ƃ°� ƂÀi�>Ã�
�>Û���� Þ� �°� ƂÀ�LÀiV�Ì]� º�Ài���Ã�
Þ� `�ÛiÀÃ�`>`� `i� ��À��}>Ã� ­�Þ�i��«ÌiÀ>\�
��À��V�`>i®�i��ÌÀiÃ�ÕÃ�Ã�`i��ÃÕi���`i�Õ��«>�Ã>�i�
cafetero del Cauca-Colombia”, Revista de 
Biología Tropical,� Û��°� ÈÈ]� �Ö�°� £]� ««°� {n�xÇ]�
2017.

QxxR� -°� *°� ,�Û>Ã�ƂÀ>�V�L�>]� �°� 
>ÀÀ�����,Õ�â]� E� Ƃ°�
	�����>�ƂÀVi]�º
Õ>�`���>Ã���À��}>Ã�Ãi�V��Û�iÀÌi��
en plaga”, Ciencia,�««°�x{�x�]��Õ�°�>}�°�Óä£{°

QxÈR� *°� �°� ���}>À>�Ì]� -°� *iÀi��>�]�  °� ��À�Ã�Ì�]� ,°�
*�ââ��]�E��°��iÀ�?�`iâ]�º
vviVÌÃ��v�Camponotus 
punctulatus�>�ÌÃ����«�>�Ì�V���Õ��ÌÞ�V��«�Ã�Ì����
>�`� Ã���� «À�«iÀÌ�iÃ� >VÀ�ÃÃ� �>�`�ÕÃi� ��ÃÌ�À�iÃ»]�
Plant Ecology, vol. 163, pp. 1-13, 2002.

QxÇR� 
°� `i� 6i}>� Þ� �°� �°� ���iâ]� º*�����â>V����
«�À� ��À��}>Ã\� V��Vi«Ì�Ã]� iÛ�`i�V�>Ã� Þ� vÕÌÕÀ>Ã�
direcciones”, Ecosistemas,� Û��°�ÓÎ]��Ö�°�Î]�««°�
48-57, 2014.

QxnR�Ƃ°� °�Ƃ�`iÀÃi��E��°��°��>�iÀ]�ºƂ�ÌÃ�Ã��Ü�Ì�i�
Ü>Þ���Ü��1�`iÀ\���ÛiÀÌiLÀ>ÌiÃ�>Ã�L����`�V>Ì�ÀÃ�
in land management”, Frontiers in Ecology and 
the Environment,� Û��°� Ó]� �Ö�°� È]� ««°� Ó�£�Ó�n]�
2004.

Qx�R� �°� 
°� ���â?�iâ� ��â�]� º-���«Ã�Ã� `i�
Membracidae (Hemiptera: Membracoidea) 
de Colombia, relacionados con ecosistemas 
agrícolas”. Maestría en Ciencias Agrarias 



REVISTA CIENTÍFI CA DE LA FACULTAD DE INGENIERÍA  

Franco B., Álvarez L., Román J., Cuervo C., Gaona S., Guarín G. & Marques T.   

100
Cuaderno Activa N°11 •  página 100 de 154 

- Entomología, Universidad Nacional de 
Colombia, Bogotá, Colombia, 2014.

QÈäR� 9°� Ƃ°� �°� 6i�>ÃV�]� �°� 
°� �°� ,�«iÀ�]� i� �°�
ƂÀ�LÀiV�Ì]� º��ÌiÀ>VV���iÃ� i�ÌÀi� ��À��}>Ã� i�
��ÃiVÌ�Ã�i��v���>�i�`i�V>viÌ>�iÃ�`i�Ã���Þ�Ã��LÀ>]�
Cauca-Colombia”, Revista Colombiana de 
Entomología,�Û��°�ÎÈ]��Ö�°�£]�««°�££È�£ÓÈ]�Óä£ä°

QÈ£R��°��°�
°��i�>L�i�Þ��°��iÀ�?�`iâ]�º,i�>V���iÃ�
i�ÌÀi� ��À��}>Ã� Þ� �����«ÌiÀ�Ã�� ­�i��«ÌiÀ>\�
-ÌiÀ��ÀÀ�Þ�V�>� Þ� ƂÕV�i��ÀÀ�Þ�V�>®»]� i��
Introducción a las hormigas de la región 
neotropical. Bogotá: Instituto de Investigación de 
Recursos Biológicos Alexander von Humboldt, 
2003, pp. 181-197.

QÈÓR� �°� 	�Õ��}�i]� �°� "â�iÀ��>v��Ì>��i]� E� �°�
��À>�}iÀ��iÀV�À�Ã]� º�i>v�VÕÌÌ��}� >�ÌÃ]� L����}Þ�
and control”, in Sustainable Agriculture Reviews, 
Û��°�£Î°���V�Ìv�ÕÃi]�Óä£{°

QÈÎR�/°���L��
V�iÛiÀÀ�]��°�
°�->�>â>À]�Ƃ°��iÀ�?�`iâ]�
E�Ƃ°�"ÀÌ�â�,iÞiÃ]�º
vviVÌÃ��v�Capsicum baccatum 
and C. frutescens against Atta cephalotes 
­�Þ�i��«ÌiÀ>\� ��À��V�`>i®� >�`� Ì�i� ÃÞ�L��Ì�V�
fungus Leucoagaricus gongylophorus”, Revista 
Colombiana de Entomología,� Û��°� {Ó]� �Ö�°� Ó]�
pp. 137-145, 2018.

QÈ{R� �°� ���Ì�Þ>��iÀ�>]� 
°� ��À>�`��
V�iÛiÀÀ�]�
�°� ƂÀ�LÀiV�Ì]� Ƃ°� �>À���	Ài�iÀ]� E� <°� 
>��i]�
º�i>v�VÕÌÌ��}� >�ÌÃ� ÀiÛ�Ã�Ìi`\� /�Ü>À`Ã� À>Ì���>��
management and control”, International Journal 
of Pest Management,�Û��°�xn]��Ö�°�Î]�««°�ÓÓx�
247, 2012.

QÈxR��°�
>â�À�>�*iÀviÌÌ�]�º�>���«�ÀÌ>�V�>��j`�V>�̀ i�
��Ã�Ì�Ã>��«ÌiÀ�Ã�­��ÃiVÌ>\�/�ÞÃ>��«ÌiÀ>®»]�Saber, 
Universidad de Oriente, Venezuela, vol. 31, pp. 
145-150, 2019.

QÈÈR� �°� Ƃ°� 7����>�Ã]� *°� Ƃ`>�]� E� �°� Ƃ°� ��Õ�`]�
º/�À�«Ã� ­/�ÞÃ>��«ÌiÀ>®� «�����>Ì���� ��� ƂÕÃÌÀ>��>��
ÃÕLÌÀ�«�V>�� À>��v�ÀiÃÌÃ]� Ü�Ì�� «>ÀÌ�VÕ�>À�
reference to pollination of 7����i>� �Õi}i��>�> 
(Monimiaceae)”, Journal of Natural History, vol. 
35, pp. 1-21, 2001.

QÈÇR� Ƃ°� ���`>À>âi�>]� º"À`i�� /�ÞÃ>��«ÌiÀ>»]�
Revista IDE@ - SEA, vol. 52, pp. 1-20, 2015.

QÈnR��°�
V�iÛiÀÀ�����Àiâ]�
°�
°���>�â>��>À��]�Þ��°�`i��
*°�
>���"ÀÌ�â]�º,iV���V���i�Ì��i��`i�Ì�wV>V����
`i� ÌÀ�«Ã� wÌ�v>}�Ã� ­/�ÞÃ>��«ÌiÀ>\� /�À�«�`>i®� Þ�
`i«Ài`>`�ÀiÃ� ­/�ÞÃ>��«ÌiÀ>\� *��>i�Ì�À�«�`>i®�
asociados a cultivos comerciales de aguacate 
Persea�Ã««°]�i����Ã�`i«>ÀÌ>�i�Ì�Ã�`i�
>�`>Ã�Þ�
Risaralda (Colombia)”, Revista Facultad Nacional 
de Agronomía Medellín,� Û��°� xÇ]� �Ö�°� £]� ««°�
2178-2189, 2004.

QÈ�R� -°� 	i���>���Õ`� et al.]� ºƂ� Ì�À�«Ã� ÛiVÌ�À� �v�
Ì��>Ì�� Ã«�ÌÌi`� Ü��Ì� Û�ÀÕÃ� ÀiÃ«��`Ã� Ì�� Ì��>Ì��
>VÞ�ÃÕ}>À� V�i��V>�� `�ÛiÀÃ�ÌÞ� Ü�Ì�� Ài`ÕVi`�
oviposition and virus inoculation”, -V�i�Ì�wV�
Reports, vol. 9, 2019.

QÇäR�
°��ÕÀ}Õ�`����À>�iÃ]�Ƃ°��°�
��â��`��-��Û>]�Þ�
°�
*i�>]�º
��ÌÀ���µÕ���V��̀ i�Thrips palmi��>À�Þ�i��
el cultivo de la papa (Solanum tuberosum L.)”, 
Fitosanidad,�Û��°�È]��Ö�°�£]�ÓääÓ°

QÇ£R�Ƃ°��>Ü>�]�º-ÌÕ`�iÃ����«�«Õ�>Ì����iV���}Þ��v�
Thrips palmi� �>À�Þ°� ��vviÀi�ViÃ� ��� «�«Õ�>Ì����
}À�ÜÌ�����Û>À��ÕÃ�VÀ�«Ã°»]�Japanese Journal of 
Applied Entomology and Zoology,�Û��°�Îä]��Ö�°�
1, pp. 7-11, 1986.

QÇÓR��°��°�,��iÞ]� -°� 6°� ��Ãi«�]�,°� -À���Û>Ã>�]�E�-°�
��vwi]�º/�À�«Ã�6iVÌ�ÀÃ��v�/�Ã«�Û�ÀÕÃiÃ»]�Journal 
of Integrated Pest Management,�Û��°�Ó]��Ö�°�£]�
2011.

QÇÎR� Ƃ°� Ƃ}Õ�ÀÀi�-i}ÕÀ>� Þ� *°� 	°� 6i}>]� º"À`i��
"ÀÌ��«ÌiÀ>»]� Revista IDE@ - SEA, vol. 46, pp. 
1-13, 2015.

QÇ{R� �°��°�
��ÃÌ>�Ì���]�"°� �°�
>`i�>�
>ÃÌ>�i`>]�
�°��°�
°��À>�`>]�*°�	°��>V�>`�]�E�
°��°�	�ÌiÀ�]�
ºƂ� �iÜ� 
����L�>�� «iÃÌ� Ã«iV�iÃ� �v� Ì�i� }i�ÕÃ�
*�iV���V��iÕÃ� 	ÀÕ�iÀ� ­"ÀÌ��«ÌiÀ>\� ƂVÀ�`�`>i\�
*À�VÌ��>L��>i®� ��� V�vvii]� Ü�Ì�� >� �iÞ� Ì�� Ì�i�
Neotropical species”, Insecta Mundi, vol. 0621, 
pp. 1-25.

QÇxR� ,°� 
°� ,�Li�À�]� 7°� �°� *°� �i��Ã]� �°� 
°� �°�
*�`iÀ�Ã�]�/°��°�*��>ÀÌ]�E��°�
°�<>�Õ�V��]�º iÜ�
ÀiV�À`� �v� }À>ÃÃ��««iÀ� ­"ÀÌ��«ÌiÀ>\� ƂVÀ�`�`>i�
E� ,��>�i�`>i®� `iv���>Ì�ÀÃ� >�`� «�«Õ�>Ì����



REVISTA CIENTÍFI CA DE LA FACULTAD DE INGENIERÍA  

B]^gmbÛ\Z\b·g�]^�hk`Zgblfhl�ieZ`Zl�ik^l^gm^l�^g�^e�M^\ghe·`b\h�]^�:gmbhjnbZ�&�Bglmbmn\b·g�Ngbo^klbmZkbZ
B]^gmbÛ\Zmbhg�h_�i^lml�pbma�ik^ll^g\^�Zm�M^\ghe·`b\h�]^�:gmbhjnbZ�Bglmbmn\b·g�Ngbo^klbmZkbZ

101
ISSN: 2027-8101 - e-ISSN: 2619-5232. Enero-diciembre 2019 •  página 101 de 154

`Þ�>��VÃ� �v� ��ÃiVÌÃ� ��� VÀ�«Ã� �v�Heliconia spp 
��� Ì�i�Ƃ�>â��»]�Florida Entomologist, vol. 96, 
�Ö�°�£]�««°�ÓÓx�ÓÓn]�Óä£Î°

QÇÈR� 6°� Ƃ�`>��]� �°� *°� ,�ÃÃ>Ì�]� �°� �°� 
>ÀÛ>���]� �°�
��i��]� �°� -°� �°� �>À�>]� �°� Ƃ°� �°� ƂÃÃ�Ã]� E� �°� ,°�
	>ÀL�Ã>]� º
�Ì���«>Ì��}i��V� �i�>Ì�`iÃ� v�À�
Ì�i�V��ÌÀ����v�Gryllus�Ã«°�­"ÀÌ��«ÌiÀ>\��ÀÞ���`>i®�
Õ�`iÀ��>L�À>Ì�ÀÞ�>�`�wi�`�V��`�Ì���Ã»]�Arquivos 
do Instituto Biológico, vol. 85, 2018.

QÇÇR� ,°�
>ÃÌÀ��/�ÀÀiÃ]� º�>����>�
�VV��i���`>i»]� i��
Fundamentos de Entomología Forestal. Red de 
->�Õ`���ÀiÃÌ>�]�,i`iÃ�Ìi�?Ì�V>Ã�`i��
" Ƃ
9/]�
2017, pp. 282-284.

QÇnR��°�
�À`�Û>�	>����>�Þ�-°�-?�V�iâ�-�Ì�]�º�>Ì�Ã�
L������V�Ã� Þ� `iÃVÀ�«V���� `i� ��Ã� ���>`ÕÀ�Ã�
de Calyptocephala gerstaeckeri� 	��i�>��
­
��i�«ÌiÀ>\� 
�ÀÞÃ��i��`>i®]� «�>}>� `i� �>�
palma aceitera (Elaeis guineensis� �°®� Þ� `i� �>�
palma camedor (Chamaedorea elegans Mart.) 
(Arecaceae) en Tabasco, México”, Neotropical 
Entomology,�Û��°�ÎÇ]��Ö�°�È]�««°�ÈÇ{�Ènä]�Óään°

QÇ�R� �°� �°� �iÀ�?�`iâ�
>ÀÀ����� Þ� 
°� �iÀ�?�`iâ�

>ÀÀ����]� º�>Ã� iÃ«iV�iÃ� `i�� }j�iÀ�� VÕÀVÕ����
(Coleoptera, Curculionidae) del Parque Nacional 
de Cabañeros (Ciudad Real, España)”, Boletín de 
la Sociedad Entomológica Aragonesa (S.E.A.), 
vol. 46, pp. 265-272, 2010.

QnäR��°��°�*�Ì��]��°� -°�Ƃ�`À>`i]�,°� <°� *iÀi�À>]�E�
-°� "°� �>ÃÃ>L]� ºConotelus sp. (Coleoptera: 
 �Ì�`Õ��`>i®]�>��iÜ���ÃiVÌ�«iÃÌ��v�«>ÃÃ����vÀÕ�Ì����
Ì�i�Ƃ�>â���L���i»]�Florida Entomologist, vol. 
��]��Ö�°�Î]�««°�xnä�xnÓ]�Óä£È°

Qn£R��°���>Ã�`i�Ƃ��i�`>]��°�->�Ì�Ã�Ƃ�`À>`i]�6°�	°�
Vicentini, W. Faria Barbosa, F. Moreira Sobreira, 
E� �°� *À>Ì�ÃÃ���]� º"VVÕÀÀi�Vi� �v� Faustinus sp. 
­
��i�«ÌiÀ>\� 
ÕÀVÕ�����`>i®� ��� -�ÕÌ�i>ÃÌiÀ��
Brazil tomato crops”, Agronomía Colombiana, 
Û��°�ÓÇ]��Ö�°�Î]�««°�{£Ç�{£�]��iV°�Óää�°

QnÓR�-°�-°�*>Ì��i]�º,iÛ�iÜ����LiiÌ�iÃ�­
��i�«ÌiÀ>�®\�
Ƃ��>}À�VÕ�ÌÕÀ>���>��À� VÀ�«�«iÃÌÃ��v� Ì�i�Ü�À�`»]�
��ÌiÀ�>Ì���>�� ��ÕÀ�>�� �v� ��vi�-V�i�ViÃ� -V�i�Ì�wV�
Research,�Û��°�Î]��Ö�°�È]�««°�£{Ó{�£{ÎÓ]�Óä£Ç°

QnÎR��°�Ƃ°�<?À>Ìi]��°�Ƃ°�6°����j�iâ]��°�"°�
����>]�
°�
Ê°�,iÃj�`�â]�Þ� °�,°�*jÀiâ]�º���?��V>�«�L�>V���>��
`i� ?V>À�Ã� `i� �>Ã� v>����>Ã� /iÌÀ>�ÞV��`>i� Þ�
*�ÞÌ�Ãi��`>i� >Ã�V�>`�Ã� >�� «>«>Þ�� ­Carica 
papaya)”, Acta Zoológica Mexicana, vol. 34, 
�Ö�°�£]�««°�£�£ä]��>À°�Óä£n°

Qn{R� �°� "À�âV����Þ�Ã]� �°� 
°� �ÕµÕi�
V�iÛiÀÀÞ]� Þ�
 °� 
°� �iÃ>�
�L�]� º
viVÌ�� `i� �>� Ìi�«iÀ>ÌÕÀ>�
sobre la tabla de vida de Oligonychus yothersi 
en Coffea arabica”, Revista del Centro Nacional 
de Investigaciones de Café (Cenicafé), vol. 41, 
�Ö�°�£]�««°�x�£n]���Û°�£��ä°

QnxR��°�Ƃ°�	iÀ�>��et al., Tecnología para el cultivo del 
mango con énfasis en mangos criollos. Manual 
técnico. Rionegro, Antioquia: Corpoica, 2009. 
��Ã«���L�i� i�\� �ÌÌ«Ã\ÉÉÀi«�Ã�Ì�ÀÞ°>}À�Ã>Û�>°V�É
�>�`�iÉÓä°xää°£ÓÎÓ{É£ÎxÓÎ

QnÈR��°���L>V����°�et al.,�º
Û>�Õ>V����`i�iÃÌÀ>Ìi}�>Ã�
de control biológico de Polyphagotarsonemus 
latus�­	>��Ã®�Þ�Phyllocoptruta oleivora�­ƂÃ��i>`®�
i���>À>��>�6>�i�V�>»]�Acta Agronómica, vol. 61, 
�Ö�°�{]�««°�ÎÈ{�ÎÇä]�Óä£Ó°

QnÇR��°�
i`i���et al.,�º*À��iÀ�Ài«�ÀÌi�i��6i�iâÕi�>�
de Aceria hibisci (Nalepa, 1906) (Acari: 

À��«�Þ��`i>®� V>ÕÃ>�Ìi� `i� >}>��>Ã� i�� V>Þi�>»]�
Boletín de la Real Sociedad Española de Historia 
Natural, vol. 113, pp. 5-8, feb. 2019.


