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Resumen. En este artículo se presenta una 
evaluación de la calidad del aire del relleno sanitario 
localizado en la vereda Pirgua, zona oriental de la 
V�Õ`>`�̀ i�/Õ��>°�
���L�iÌ�Û��iÃ�V���ViÀ�i��`i�Ì�wV>À�
los efectos negativos causados por las emisiones 
µÕi�}i�iÀ>�i��Ài��i���Þ�iÛ>�Õ>À��>�V>��`>`�`i�>�Ài]�
tanto en el relleno como en la vereda, por medio 
`i�Õ�>�VÕ>�Ì�wV>V����`i���«>VÌ�Ã��>�VÕ>��Ãi�Ài>��â>�
con una matriz. El tipo de metodología empleada 
es descriptiva, en ella se utilizan diferentes fuentes 
«�À��i`��� `i� ÀiÛ�Ã���� L�L���}À?wV>� `i� >ÀÌ�VÕ��Ã]�
L>ÃiÃ� `i� `>Ì�Ã� Þ� `�VÕ�i�Ì�Ã� V��w>L�iÃ°� ��Ã�
ÀiÃÕ�Ì>`�Ã�>ÀÀ��>��µÕi�`�viÀi�ÌiÃ�>Ã«iVÌ�Ã]�V����
�>Ã�V��`�V���iÃ�V���>Ì���}�V>Ã�Þ�}i���Àv���}�V>Ã]�
repercuten en la operación del relleno sanitario, 
>viVÌ>����Ã�V��«��i�ÌiÃ�>�L�i�Ì>�iÃ�Þ�`iÌiÀ��À>��
la calidad de vida. Por ello, en este artículo se 

���>��>LÀ�i�>�
>ÀÀi������1]����>��>À�>�
�«>��V�>�	iViÀÀ>2]
�Þ`>�9�Vi`��>V�ÕV>�,��>Ã3]��Û?���ÕÃÌ>Û��*�À>â>��
ÕiÀÛ�4
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>ÀÀi����°]�
�«>��V�>��°]��>V�ÕV>��°�E�*�À>â>���°�­ÓäÓä®°�
Û>�Õ>V����̀ i��>�V>��`>`�̀ i��>�Ài�̀ i��Ài��i���Ã>��Ì>À���̀ i��>�ÛiÀi`>�*�À}Õ>�
i���>�V�Õ`>`�`i�/Õ��>�­	�Þ>V?®°�
Õ>`iÀ���æVÌ�Û>]�£Ó]�££�Óä°

muestra la importancia del cuidado del medio 
ambiente, mediante la puesta en práctica de 
iÃÌÀ>Ìi}�>Ã� µÕi� >ÞÕ`i�� >� �>� ÀiVÕ«iÀ>V���� `i� �>�
V>��`>`�`i�Û�`>�`i���Ã��>L�Ì>�ÌiÃ�`i�iÃÌi�ÃiVÌ�À°

Palabras clave: calidad del aire, relleno sanitario, 
impacto ambiental.

Abstract: /��Ã� «>«iÀ� «ÀiÃi�ÌÃ� >�� iÛ>�Õ>Ì���� �v�
Ì�i�>�À�µÕ>��ÌÞ��v�Ì�i��>�`w�����V>Ìi`����Ì�i�i>ÃÌiÀ��
V�Õ�ÌÀÞÃ�`i��v� Ì�i� V�ÌÞ� �v� /Õ��>°� /�i��L�iVÌ�Ûi� �Ã�
Ì�����Ü�>�`� �`i�Ì�vÞ� Ì�i��i}>Ì�Ûi�ivviVÌÃ�V>ÕÃi`�
LÞ� Ì�i� i��ÃÃ���Ã� }i�iÀ>Ìi`� LÞ� Ì�i� �>�`w��� >�`�
iÛ>�Õ>Ìi�Ì�i�>�À�µÕ>��ÌÞ��v�L�Ì�]�Ì�i��>�`w���>�`�Ì�i�
Ã�`iÜ>��]�Ì�À�Õ}��>�µÕ>�Ì�wV>Ì�����v���«>VÌÃ]�Ü��V��
�Ã� `��i�Ü�Ì�� >��>ÌÀ�Ý°� /�i� ÌÞ«i� �v��iÌ��`���}Þ�
ÕÃi`� �Ã� `iÃVÀ�«Ì�Ûi]� Ü�iÀi� `�vviÀi�Ì� Ã�ÕÀViÃ� >Ài�
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ÕÃi`� Ì�À�Õ}�� L�L���}À>«��V� ÀiÛ�iÜ� �v� Ài��>L�i�
>ÀÌ�V�iÃ]� `>Ì>L>ÃiÃ� >�`� `�VÕ�i�ÌÃ°� /�i� ÀiÃÕ�ÌÃ�
Ã��Ü�Ì�>Ì�`�vviÀi�Ì�>Ã«iVÌÃ�ÃÕV��>Ã�V���>Ì���}�V>��
>�`�}i���À«����}�V>��V��`�Ì���Ã��>Ûi�>����«>VÌ�
��� Ì�i� �>�`w��� �«iÀ>Ì���]� >vviVÌ� Ì�i� i�Û�À���i�Ì�
>�`� `iÌiÀ��À>Ìi� Ì�i� µÕ>��ÌÞ� �v� ��vi°� /�iÀiv�Ài]�
Ì��Ã� «>«iÀ� «ÀiÃi�ÌÃ� Ì�i� ��«�ÀÌ>�Vi� �v� V>À��}� v�À�
Ì�i� i�Û�À���i�Ì� Ì�À�Õ}�� Ì�i� ��«�i�i�Ì>Ì���� �v�
�iV�>��Ã�Ã�v�À�Ì�i�ÀiV�ÛiÀÞ��v�Ì�i�µÕ>��ÌÞ��v� ��vi�
�v�Ì�i����>L�Ì>�ÌÃ��v�Ì��Ã�ÃiVÌ�À°

Keywords:�>�À�µÕ>��ÌÞ]�Ã>��Ì>ÀÞ��>�`w��]�i�Û�À���i�Ì�
impact.

Introducción


��iÃÌi�>ÀÌ�VÕ���Ãi�iÛ>�Ö>��>�V>��`>`�`i��>�Ài�i���>�
ÛiÀi`>�*�À}Õ>�`i��>�V�Õ`>`�`i�/Õ��>�­	�Þ>V?®�«>À>�
V���ViÀ�Þ�`iÌiÀ���>À� �>Ã�>viVÌ>V���iÃ�}i�iÀ>`>Ã�
por las emisiones del relleno sanitario mediante 
�>� VÕ>�Ì�wV>V���� `i� ��Ã� ��«>VÌ�Ã]� V��� i�� w�� `i�
proponer nuevas estrategias para mitigar los 
`>��Ã�V>ÕÃ>`�Ã�Þ��i��À>À��>�V>��`>`�`i�Û�`>�`i��>Ã�
personas. El análisis de la calidad del aire es de vital 
importancia porque permite conocer el deterioro 
que causan las diferentes acciones antropogénicas. 
Así, se estudia cómo la presencia de diferentes 
sectores económicos en la vereda Pirgua de la 
V�Õ`>`�`i�/Õ��>�­	�Þ>V?®�Þ�ÃÕ��«iÀ>V����>�����>À}��
del tiempo, así como las diferentes actividades 
µÕi� Ãi� Ài>��â>�� `i�ÌÀ�� `i�� Ài��i��� Ã>��Ì>À��]� �>��
generado impactos ambientales que afectan la 
Ã>�Õ`� `i� �>� «�L�>V���� >�i`>�>]� �>� y�À>� Þ� v>Õ�>�
�>Ì�Û>Ã�Þ��>�V>��`>`�`i��>�Ài]�Ì�`�����VÕ>��`�Ã���ÕÞi�
la calidad de vida. 


�� «À��iÀ� �Õ}>À]� iÃ� �iViÃ>À��� `iw��À� µÕi� Õ��
relleno sanitario es el lugar donde se llevan los 
ÀiÃ�`Õ�Ã� ��� >«À�ÛiV�>L�iÃ� V��� i�� w�� `i� `>À�iÃ�
Õ�>�V�ÀÀiVÌ>�`�Ã«�Ã�V����w�>�Æ��>��«iÀ>V����`i�Õ��
Ài��i��� Ã>��Ì>À��� «À�`ÕVi� Ãi�Ã>V���iÃ� «�Ã�Ì�Û>Ã� Þ�
negativas. En relación con los aspectos positivos, 
Ãi�«Õi`i�>À}Õ�i�Ì>À�µÕi���Ã�Ài��i��Ã�V��ÌÀ�LÕÞi��
>� Õ�>� }iÃÌ���� ��Ìi}À>�� `i� ��Ã� ÀiÃ�`Õ�Ã� Þ]� «�À�
i�`i]� >� iÛ�Ì>À� «À�L�i�>Ã� `i� Ã>�Õ`� «ÖL��V>°� 
��
los aspectos negativos se encuentra la operación 
Þ� `iÃV��«�Ã�V���� `i� ��Ã� ÀiÃ�`Õ�Ã]� µÕi� }i�iÀ>��
olores, emisión de gases contaminantes a la 
>Ì��ÃviÀ>]� Þ� V��ÃiVÕi�V�>Ã� Ài�>V���>`>Ã� V��� �>�

>viVÌ>V����>��>�Ã>�Õ`��Õ�>�>�Þ�>���i`���>�L�i�Ìi°�

���i���L�iÌ�Û��̀ i�«ÀiÛi��À���Ã���«>VÌ�Ã��i}>Ì�Û�Ã]�
Ãi�`iLi��>ViÀ�����Ì�Ài��`i��>�i��Ã����`i�}>ÃiÃ�
para conocer su concentración e implementar 
medidas que contrarresten su afectación a la salud 
Þ�i��>�L�i�Ìi�Q£R°

Por otro lado, se resalta que la calidad de vida es 
Õ��v>VÌ�À�iV�����V��Þ�Ã�V�>�� ��«�ÀÌ>�Ìi]�VÕ>�`��
se potencian distintos ámbitos como el comercial, 
i�«ÀiÃ>À�>�]� ��`ÕÃÌÀ�>�� Þ]� «À���À`�>��i�Ìi]� i��
educativo, se generan oportunidades de empleo 
Þ� Ãi� �i��À>� �>� V>��`>`� `i� Û�`>°� ��Ã� Ã�ÃÌi�>Ã�
iV�����V�Ã�`i�Õ��Ã�Ì���Ãi�ÀiwiÀi��>���Ã�L�i�iÃ���
ÃiÀÛ�V��Ã�µÕi�Ãi�«À�`ÕVi��Þ�i��i��µÕi�Ãi�«Õi`i��
�`i�Ì�wV>À� Þ�>�>��â>À� Ã�ÃÌi�>Ã�«À�`ÕVÌ�Û�Ã�µÕi� Ãi�
V��ÃÌ�ÌÕÞi��i���>�vÕi�Ìi�`i��ÃiVÌ�À�QÓR°

El artículo está organizado de la siguiente manera: 
i�� �>� ÃiVV����Ó� Ãi�«ÀiÃi�Ì>�i���>ÀV�� Ìi�À�V�Æ� i��
�>� ÃiVV���� Î]� �>� �iÌ�`���}�>� `i� ��ÛiÃÌ�}>V���Æ�
i�� �>� ÃiVV���� {]� ��Ã� ÀiÃÕ�Ì>`�ÃÆ� i�� �>� ÃiVV���� x]�
�>Ã�V��V�ÕÃ���iÃ�Þ]�w�>��i�Ìi]�i�� �>�ÃiVV����È�Ãi�
«ÀiÃi�Ì>�i��ÌÀ>L>���vÕÌÕÀ�°

Marco teórico


�� �Õ��V�«��� `i� /Õ��>� Ãi� i�VÕi�ÌÀ>� ÕL�V>`��
sobre la cordillera Oriental, en la parte central del 
`i«>ÀÌ>�i�Ì�� `i� 	�Þ>V?]� ��V>��â>`�� >� äx¨ÎÓAÇAA�
`i� �>Ì�ÌÕ`� ��ÀÌi� Þ� ÎÇ¨ÓÓAä{AA� `i� ���}�ÌÕ`� �iÃÌi]�
V��� >�ÌÕÀ>Ã� `iÃ`i� ��Ã� Ó°Çää��°Ã°�°�°� �>ÃÌ>� Î°£xä�
m.s.n.m. en la parte más elevada, con una extensión 
`i�£Ó£]{� ��2� Þ� Õ�>� Ìi�«iÀ>ÌÕÀ>� `i� £Î¨�
� QÓR°� 
��
�Õ��V�«��� `i� /Õ��>� ����Ì>� «�À� i�� ��ÀÌi� V��� ��Ã�
�Õ��V�«��Ã�`i���Ì>Û�Ì>�Þ�
��L�Ì>]�>���À�i�Ìi�V���
��Ã��Õ��V�«��Ã�`i�"�V>Ì?]�
��Û>Ì?]�-�À>V?�Þ�	�Þ>V?]�
«�À�i��ÃÕÀ�V���6i�Ì>µÕi�>`>�Þ�«�À�i���VV�`i�Ìi�V���
->�>V?]�
ÕV>�Ì>�Þ�-�À>� QÓR°��>�â��>�Ãi�V>À>VÌiÀ�â>�
por presentar periodos de lluvias bimodales con dos 
«iÀ��`�Ã��Ö�i`�Ã�Þ�`�Ã�«iÀ��`�Ã�ÃiV�Ã°�
��«À��iÀ�
«iÀ��`�� �Ö�i`�� �VÕÀÀi� i�� ��Ã� �iÃiÃ� `i� �>Àâ��
>��>Þ��Þ�i�� Ãi}Õ�`�]�i�� ��Ã��iÃiÃ�`i��VÌÕLÀi�>�
diciembre, con un valor promedio de 702,9 mm 
anuales. Los periodos secos comprenden los meses 
`i��Õ����>�>}�ÃÌ��Þ���Ã��iÃiÃ�̀ i�̀ �V�i�LÀi�Þ��>Àâ�]�
Ã�i�`��iÃÌi�Ö�Ì�����?Ã�«À��Õ�V�>`�°��>�Ìi�«iÀ>ÌÕÀ>�
�i`�>�>�Õ>��Ãi�i�VÕi�ÌÀ>�i�ÌÀi���Ã�£Ó]Îc�
�Þ�£Î]nc�
C, con temperaturas más altas durante los periodos 
ÃiV�Ã�QÓR°
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Uno de los métodos que existen en diferentes partes 
`i���Õ�`��«>À>��>�`�Ã«�Ã�V����w�>��`i���Ã�ÀiÃ�`Õ�Ã�
sólidos que se generan a diario en las ciudades 
son los rellenos sanitarios. Es importante tener en 
cuenta que la zona donde son ubicados debe ser 
permeabilizada para evitar la contaminación del 
ÃÕi��� Þ� ��Ã� >VÕ�viÀ�Ã�«ÀiÃi�ÌiÃ�i�� �>� â��>�«�À� �>�

`iÃV��«�Ã�V����`i���Ã�ÀiÃ�`Õ�Ã�V��«>VÌ>`�Ã�Q£R°�
El relleno sanitario que se estudia se encuentra 
ubicado en la zona nororiental de la ciudad de 
/Õ��>]� �?Ã� iÝ>VÌ>�i�Ìi� i�� �>� ÛiÀi`>� *�À}Õ>]�
caracterizada por un ambiente geomorfológico 
V���Õ�>��iÛi�«i�`�i�Ìi�Þ�Õ�>�«�>��V�i�>�ÕÛ�>�°

��}ÕÀ>�£°��i���Àv���}�>�`i�*�À}Õ>°�
�Õi�Ìi\���Ì�}À>v�>�`i���Ã�>ÕÌ�ÀiÃ

Cuando los rellenos sanitarios se encuentran 
mal ubicados o su construcción no es adecuada 
generan afectaciones negativas en el medio 
>�L�i�Ìi�Þ� �>�Ã>�Õ`�«ÖL��V>�Þ��VÕ«>V���>��`i� ��Ã�
ÌÀ>L>�>`�ÀiÃ�Þ��>L�Ì>�ÌiÃ�̀ i��>�â��>°��>Ã�i��Ã���iÃ�
que se producen a diario afectan la calidad del aire 
«�ÀµÕi�Ãi�}i�iÀ>�Õ��>Õ�i�Ì��Ã�}��wV>Ì�Û��i���>Ã�
concentraciones de gases propios de la atmósfera 
como los gases de efecto invernadero, metano, 
�â���]��i���]�i�ÌÀi��ÌÀ�Ã�QÎR�­ �}ÕiÀ>]�Óä£x®°

Metodología

La metodología de investigación que se plantea es 
`i�Ì�«��`iÃVÀ�«Ì�Û�]�«>À>�V���ViÀ�Þ�`iÌiÀ���>À��>Ã�
causas de la contaminación que se presenta en la 
ÛiÀi`>�*�À}Õ>�Þ���Ã���«>VÌ�Ã��V>Ã���>`�Ã�«�À�i��>]�
«�À��>�i��Ã����`i�vÕi�ÌiÃ�w�>Ã�Þ���Û��iÃ�«ÀiÃi�ÌiÃ�
en la zona. Para la obtención de la información se 
utilizaron diferentes fuentes provenientes de una 
ÀiÛ�Ã����L�L���}À?wV>�`i�>ÀÌ�VÕ��Ã�V�i�Ì�wV�Ã]�L>ÃiÃ�

`i� `>Ì�Ã� Þ� `�VÕ�i�Ì�Ã� V��w>L�iÃ°� Ƃ`i�?Ã]� Ãi�
Ài>��â>�Õ��ÌÀ>L>���`i�V>�«��V�����Ã��>L�Ì>�ÌiÃ�`i�
�>�â��>�V���i��w��`i�«�`iÀ�VÕ>�Ì�wV>À�i��µÕj�?Ài>Ã�
ocurre una repercusión negativa en cada uno de 
los factores analizados.

Determinación de impactos ambientales por las 
GOKUKQPGU�CVOQUHÅTKECU�FGN�TGNNGPQ�UCPKVCTKQ

Se realiza un reconocimiento de la zona de estudio 
`��`i� Ãi� �`i�Ì�wV>�� �>Ã� `�viÀi�ÌiÃ� >viVÌ>V���iÃ�
>� ��Ã� �>L�Ì>�ÌiÃ� Þ� >� �>� y�À>� Þ� v>Õ�>� i�`j��V>Ã°�

���iÃÌ>� ��v�À�>V���� Ãi� VÕ>�Ì�wV>� V>`>� ��«>VÌ��
>�L�i�Ì>�]� >Ã�V�>`�� >�� ÌÀ?wV�� `i� Ûi��VÕ��Ã� Þ�
generación de gases por la descomposición de 
��Ã� ÀiÃ�`Õ�Ã� Ãi}Ö�� ��Ã� >Ã«iVÌ�Ã� >�>��â>`�Ã� «�À�
medio de la metodología de Batelle Columbus. 
Este método consiste en asignar una escala de 
V>��wV>V���� `i� £� «>À>� >µÕi���Ã� ��«>VÌ�Ã� µÕi� ���
Ài«iÀVÕÌi����ÃÕ�Ài�iÛ>�V�>�iÃ�L>�>�Þ�`i�ä�VÕ>�`��
ÃÕ�>viVÌ>V����iÃ��ÕÞ�>�Ì>]���Ã�>Ã«iVÌ�Ã�µÕi�Ìi�}>��
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Õ�>��>Þ�À�ÃÕ�>Ì�À�>�i��V>`>�Õ���`i���Ã�v>VÌ�ÀiÃ�
indican que su repercusión en el medio es menor, 
Þ� VÕ>�`�� �>� ÃÕ�>Ì�À�>� iÃ� �i��À� iÃ� µÕi� Ì�i�i��
�>Þ�À�iviVÌ�°

#P½NKUKU�FG�NC�ECNKFCF�FGN�CKTG�FG�NC�\QPC�

-i}Ö�� �>� ��À�>Ì�Û>� >�L�i�Ì>�� Û�}i�Ìi]� iÝ�ÃÌi��
límites admisibles de contaminantes en el aire 
los cuales se encuentran contemplados en la 
,iÃ��ÕV����ÓÓx{�`i�Óä£Ç�µÕi�Ì�i�i�V�����L�iÌ�Û��
«ÀiÃiÀÛ>À��>�V>��`>`�`i��>�Ài�Q{R°�Ƃ`i�?Ã]�Ãi�Ài>��â>�
el cálculo para cada una de las emisiones del 
Ài��i���Þ�Ãi�`iÌiÀ���>�i��VÕ�«����i�Ì����iÝViÃ��
`i���Ã�Û>��ÀiÃ�>Vi«Ì>L�iÃ�V���>ÞÕ`>�`i���Ã�`>Ì�Ã�
Ì��>`�Ã�«�À��>�iÃÌ>V����̀ i�
�À«�L�Þ>V?���ÃÌ>�>`>�
en la zona.

&GUETKREKÏP�FG�NCU�ECTCEVGTÉUVKECU�IGQOQTHQNÏIKECU�

Por medio de la información encontrada en el 
Esquema de Ordenamiento Territorial se realiza 
una descripción de la vereda Pirgua, su relieve, 
�À�}À>v�>� Þ� >�L�i�Ìi� �iÌi�À���}�V�]� «>À>�
comprender cómo se da actualmente la dispersión 
de los contaminantes.

Resultados

�>� Ûi}iÌ>V���� `i� /Õ��>� Þ� ÃÕÃ� >�Ài`i`�ÀiÃ� iÃ�
�i`�>�>�i�Ìi� `�ÛiÀÃ>� Þ� «�LÀi� i�� ÃÕ� wÃ������>�
Þ� iÃÌÀÕVÌÕÀ>]� iÃ� Ì�«�V>� `i� �>� â��>� >�`��>� ÃiV>]�
constituida principalmente por matorrales de tipo 
>ÀLÕÃÌ�Û�]� «>ÃÌ�â>�iÃ� �� Ûi}iÌ>V���� �iÀL?Vi>Æ� �>�
vida animal del municipio depende de la cantidad 
`i� >���i�Ì�� Þ� `i� �>Ã� V��`�V���iÃ� V���?Ì�V>Ã]� i��
iÃ«iV�>��`i��>�Ìi�«iÀ>ÌÕÀ>�Þ��>��Õ�i`>`]�Þ>�µÕi�
��Ã� >���>�iÃ� Ãi� `iÃ«�>â>�� Þ� LÕÃV>�� V��`�V���iÃ�
v>Û�À>L�iÃ�QÓR°

El acceso al Relleno Sanitario Pirgua se encuentra 
sobre la vía que comunica el municipio de Oicatá 
V��� �>� V�Õ`>`� `i� /Õ��>� ­	�Þ>V?®°� 
Ã� Õ�>� Û�>�

��}ÕÀ>�Ó°�6i}iÌ>V����i���>�ÛiÀi`>�*�À}Õ>°�
�Õi�Ìi\���Ì�}À>v�>�`i���Ã�>ÕÌ�ÀiÃ

El ingreso al relleno sanitario se encuentra a 
�>� `iÀiV�>°� �Õi}�]� Ãi� ���V�>� Õ�� ÀiV�ÀÀ�`�� `i�
aproximadamente 1.250 m por carretera en 
>wÀ�>`�� i�� LÕi�� iÃÌ>`�]� V��� ÌiÀ���>`�� i��
ÀiViL��Þ�Õ�>�L>�V>��i`�>�`i�n��]�«>À>���i}>À�>��
Ài��i��� >VÌÕ>�°� ��Þ� `�>]� �>� Û�>� `i� >VViÃ�� >�� Ã�Ì���
`i�`iÃV>À}Õi�VÕi�Ì>�V���Õ�>�«i�`�i�Ìi��ÕÞ�>�Ì>�
­i�� �V>Ã���iÃ� `i�� ÓÓ� ¯®]� ��� VÕ>�� �>Vi� �iViÃ>À���
«À�ÞiVÌ>À� �>� Û�>� «>À>� �i��À>À� �>Ã� «i�`�i�ÌiÃ� `i�
ÃÕL�`>�QxR°�
����À>À���«iÀ��Ì�`��«>À>��>�ÀiVi«V����
de residuos es de lunes a sábado 7:00 a. m. a 
3:00 p. m., el desplazamiento interno consiste 
i��V��`ÕV�À�i��Ûi��VÕ���`iÃ`i�i��«Õ�Ì��`i�«iÃ>�i�
�>ÃÌ>� i�� Ài��i��� Ã>��Ì>À��°� Ƃ�� w�>�� `i� V>`>� Û�>�
operativa en el relleno sanitario, se encuentra 
Õ�>� «�>Ì>v�À�>� �>L���Ì>`>� «>À>� i�� `iÃV>À}Õi� `i�
��Ã� Ûi��VÕ��Ã°� ��Ã� iµÕ�«�Ã� `i� �«iÀ>V���� Ã��\� Õ��
LÕ�`�ViÀ��È���Ã����>À�Þ�Õ�>�iÝV>Û>`�À>�QxR°

destapada que se desprende de la doble calzada 
`i�����>`>�	À�Vi���/Õ��>�-�}>��Ã��i��i��ÃiVÌ�À�
denominado como vereda Pirgua. 
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��}ÕÀ>�Î°��>ÃiÃ�`i��>��«iÀ>V����Þ�ÀiV�ÀÀ�`��`i���Ã�ÀiÃ�`Õ�Ã�i��i��Ài��i��°�
�Õi�Ìi\�

æ�-
�QÈR

1. Transparencia:
Comprende el almacenamiento 
transitorio de residuos para el 

transporte.

2. Transporte:
Comprende los viajes de 
traslado de los residuos al 

relleno sanitario.

3. Transporte:
Comprende el conjunto de 

operaciones para el 
acondicionamiento y 

evaluación de los residuos.

4.1 Frente de descarga:
Zona dond ese transfieren 
los residuos del transporte 

al relleno

4.2 Extracción de
líquidos lixivianos:

Punto de aspiración de 
los líquidos antes de ser 

tratados.

4.3 Tubo recollección
de biogás:

Punto de transporte del 
gas metano

4.4 Compactación y 
material de cobertura:

Punto donde se compactan 
los residuos con el material

de cobertura

���&KURQUKEKÏP�ƂPCN��4GNNGPQ�UCPKVCTKQ

Como se mencionó más arriba, la operación 
del relleno sanitario genera diferentes tipos de 
��«>VÌ�Ã�>�L�i�Ì>�iÃ]�Þ�>`i�?Ã�Ã�V��iV�����V�Ã°�
ƂÃ�]� VÕ>�`�� Ãi� ��iÛ>� >� V>L�� �>� VÕ>�Ì�wV>V���� `i�
impactos ambientales por medio de la metodología 
de la matriz de Batelle Columbus, se busca 
�`i�Ì�wV>À�VÕ?��iÃ�i��v>VÌ�À�µÕi�Ãi�iÃÌ?�>viVÌ>�`�°�
Los rellenos sanitarios generan impactos positivos 
Þ��i}>Ì�Û�Ã°�
��«À��V�«>��`i� ��Ã� v>VÌ�ÀiÃ�«�Ã�Ì�Û�Ã�
iÃ� Õ�>� V�ÀÀiVÌ>� `�Ã«�Ã�V���� w�>�� `i� ��Ã� ÀiÃ�`Õ�Ã�
µÕi� Ãi� «À�`ÕVi�� >� `�>À��°� 9� i�ÌÀi� ��Ã� >Ã«iVÌ�Ã�
negativos se tiene que, debido a su operación, las 
V��`�V���iÃ�V���>Ì���}�V>Ã�Þ��>�}i���Àv���}�>�`i��
�Õ}>À]� Ãi�>viVÌ>�� ��Ã� V��«��i�ÌiÃ�>�L�i�Ì>�iÃ� Þ�
Ãi�`iÌiÀ��À>��>�V>��`>`�`i�Û�`>�QÇR°�Ƃ`�V���>��i�Ìi]�
�>Ã�vÕi�ÌiÃ���Û��iÃ�µÕi�ÌÀ>�Ã�Ì>��«�À��>�Û�>�/Õ��>�
Oicatá repercuten directamente en la calidad 
del aire por la emisión de gases producto de la 
V��LÕÃÌ���°�*�À� ���VÕ>�]�«>À>��>ViÀ�i��V?�VÕ���`i�
la emisión, se toman en cuenta los reportes de la 
V>��`>`� `i�� >�Ài� ÃÕ����ÃÌÀ>`�Ã� «�À� 
�À«�L�Þ>V?�
con la estación de monitoreo en la vereda 
Pirgua, que monitorea la emisión de partículas 
w�>Ã� ÀiÃ«�À>L�iÃ� ­*�£ä®]� `��Ý�`�� `i� >âÕvÀi� ­-ä2), 
Þ��â���� ­ä3), con un nivel máximo permisible de 
ä]äääääääxä��}É�3 anual, 4,566x10–12��}É�3 anual 
Þ� ä]ääääää£� �}É�3� >�Õ>�]� ÀiÃ«iVÌ�Û>�i�Ìi� QnR°�
También, se calcula la emisión para las variables 
����Ì�Ài>`>Ã�Ãi}Ö��i��v>VÌ�À�`i�i��Ã����­�Ƃ®]�µÕi�

es el valor asignado para los factores de emisión 
otorgados por la organización que se encarga de 
la protección del medio ambiente (EPA) en sus 
v>VÌ�ÀiÃ\� >}Õ>]� ÃÕi��]� >�Ài� Þ]� «�À� i�`i]� �>� Ã>�Õ`�
�Õ�>�>� «�À� i�� `>Ì�� `i� �>� >VÌ�Û�`>`� ­�Ƃ®]� «�À� ���
cual se tomaron del apéndice AP 42 los valores 
de referencia para calcular los factores de emisión 
en su quinta edición en el volumen I, capítulo 2: 

�����>V����`i�`iÃiV��Ã�Ã���`�Ã�Q�R°

E= FA*DA

E= 0.00587          *          81.670  

E= 479,40          de PM10

E= FA*DA

E= 0.00019          *           81.670 

E= 15,517          de SO2

E= FA*DA

E= 0.024 *           *          * 81.670  

E= 1960,8          de O3

Kg 1000 L
L10-3 m3 año

m3

año
m3

año
m3

año

1

Kg 1000 L
L10-3

Kg

L10-3

m3
1

1000 L
m3

1

Kg

año
Kg

año
Kg
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En cuanto a las emisiones producidas por la 
�«iÀ>V���� `i� ��Ã� Ài��i��Ã]� Õ�� }À>�� «�ÀVi�Ì>�i�
tiene que ver con el biogás resultante de la 
descomposición biológica de los residuos 
>«À�ÛiV�>L�iÃ]�V��v�À�>`��«�À�i���iÌ>���­
�4®�Þ�i��
dióxido de carbono (CO2). Además, se encuentran 
i��Õ���i��À�«�ÀVi�Ì>�i���Ã�V��«ÕiÃÌ�Ã��À}?��V�Ã�
Û��?Ì��iÃ�QÇR°

La calidad del aire se afecta por la contaminación 
que se produce por la acción antropogénica 
`iL�`�� >� �>� «ÀiÃi�V�>� `i� �>Ã� vÕi�ÌiÃ� w�>Ã� Þ�
��Û��iÃ� i�� �>� â��>]� Þ� iÃÌ�� V����iÛ>� >viVÌ>V���iÃ�
negativas en los campos analizados como la salud 
�Õ�>�>]� �>�y�À>�Þ� �>� v>Õ�>°�*�À� ���>�ÌiÀ��À]�i��i��
análisis de la calidad del aire se debe analizar el 
V��«�ÀÌ>��i�Ì�� `i� ��Ã� V��Ì>���>�ÌiÃ]� Ãi}Ö�� �>�
implementación de los Sistemas de Vigilancia de la 
Calidad del Aire (SVCA) criterio en Colombia, por 
medio de las estaciones de monitoreo ubicadas en 
��Ã�`�viÀi�ÌiÃ�«Õ�Ì�Ã�}i�}À?wV�Ã�`i��«>�Ã�Q£äR°

Para poder establecer estrategias que mitiguen las 
emisiones se debe conocer cuáles son las variables 
µÕi� ��yÕÞi�� «>À>� µÕi� >µÕj��>Ã� Ãi>�� �>Þ�ÀiÃ�
o menores. En primer lugar, se encuentra que 
Õ�>� Û>À�>L�i� iÃ� �>� i`>`�`i�� Ài��i��]� i�ÌÀi��>Þ�À�
sea el tiempo de la producción de gases menor 
será la calidad del aire, lo que a su vez conlleva 
un aumento del efecto invernadero. En segundo 
lugar, se encuentra el volumen de residuos que se 
ÀiV�Li�� Þ� ��Ã� ÌÀ>Ì>��i�Ì�Ã� >� ��Ã� µÕi� Ãi� Ã��iÌi��
«>À>� Õ�>� V�ÀÀiVÌ>� `�Ã«�Ã�V���� w�>�]� i�� iÃÌ��
intervienen las condiciones climatológicas como 
Ìi�«iÀ>ÌÕÀ>]� �Õ�i`>`]� «ÀiÃi�V�>� `i� �Ý�}i��]�
Ûi��V�`>`� Þ�`�ÀiVV����`i�� Û�i�Ì�°�
�� ÌiÀViÀ� �Õ}>À]�
�>Ã�V>À>VÌiÀ�ÃÌ�V>Ã�v�Ã�V>Ã�Þ�µÕ���V>Ã�̀ i���Ã�ÀiÃ�`Õ�Ã°�
Finalmente, en cuarto lugar, las características 
}i���Àv���}�V>Ã]� iÃ«iV�wV>�i�Ìi� `��`i� Ãi�
i�VÕi�ÌÀ>� ÕL�V>`�� i�� Ài��i��]� Þ>� µÕi� VÕ>�`��
se encuentran en zonas planas, la dispersión de 
V��Ì>���>�ÌiÃ�iÃ��>Þ�À�µÕi�i��â��>Ã�V���Ài��iÛi�
���Ì>��Ã��Q££R°

Para la correcta disposición de los residuos se 
deben llevar a cabo varios procesos, los cuales 
iÃÌ?��`�Û�`�`�Ã�i��v>ÃiÃ]�`iÃ`i� �>�>iÀ�L�V>��>ÃÌ>�
�>�iÃÌ>L���â>V����`i���Ã�ÀiÃ�`Õ�Ã]�Þ�i��V>`>�Õ�>�`i�
ellas se producen diferentes tipos se gases como se 

�ÕiÃÌÀ>�i���>���}ÕÀ>�{�QÇR°�1�>�V�ÀÀiVÌ>�Ãi«>À>V����
de los residuos por parte de los usuarios permite a 
�>�i�«ÀiÃ>�V���ViÀ��>Ã�«À�ÞiVV���iÃ�̀ i�«À�`ÕVV����
de residuos sólidos en la ciudad, la cantidad de 
residuos sólidos recolectados, la fracción que se 
Û�i�i�>«À�ÛiV�>�`��Þ��>�V>�Ì�`>`�µÕi�Ãi�`�Ã«��i�
i�� i�� Ài��i��°� 
ÃÌ>Ã� «À�ÞiVV���iÃ]� V���V�i�`��
�>� `i�Ã�`>`� Þ� i�� VÀiV���i�Ì�� «�L�>V���>�iÃ]� Ã���
i�� «Õ�Ì�� `i� «>ÀÌ�`>� «>À>� `iÌiÀ���>À� �>� Û�`>� ÖÌ���
del relleno sanitario. De igual forma, se requiere 
��«�i�i�Ì>À� �iÌ�`���}�>Ã� «>À>� >«À�ÛiV�>À� ��Ã�
residuos, con una excelente probabilidad de 
>«À�ÛiV�>��i�Ì��i�iÀ}jÌ�V��Q£ÓR°�

Como se mencionó anteriormente, la emisión tanto 
de dióxido de carbono (CO2) como de metano 
(CH4®� >viVÌ>� Ã�}��wV>Ì�Û>�i�Ìi� �>� V>��`>`� `i��
>�Ài]�«iÀ�� �>��>Þ�À�>viVÌ>V����iÃ�ÃÕ�V��ÌÀ�LÕV����
>�� >Õ�i�Ì�� `i�� V>�i�Ì>��i�Ì�� }��L>�� Þ� >�� iviVÌ��
invernadero, donde el metano se caracteriza por 
tener un periodo de vida más corto (12 años), pero 
ÃÕÃ�V��Vi�ÌÀ>V���iÃ�Ã����?Ã�«iÀ�Õ`�V�>�iÃ�QÇR°

��Ã� «À�ViÃ�Ã� ��>`iVÕ>`�Ã� `i� «�>��wV>V����
ambiental generan problemas asociados con una 
`iwV�i�Ìi� `�Ã«�Ã�V���� w�>�� `i� ÀiÃ�`Õ�Ã� Ã���`�Ã�
urbanos. Esta situación se convierte en una 
preocupación creciente para los organismos de 
Ã>�Õ`�«ÖL��V>�i��̀ �viÀi�ÌiÃ�«>�ÃiÃ]�̀ �ÛiÀÃ�Ã�iÃÌÕ`��Ã�
señalan que la ocurrencia de enfermedades, como 
L>���«iÃ��>���>ViÀ]�`iviVÌ�Ã�V��}j��Ì�Ã�Þ�>�}Õ��Ã�
tipos de cáncer en personas asentadas en zonas de 
��yÕi�V�>�`i�L>ÃÕÀiÀ�Ã]�L�Ì>`iÀ�Ã�>�V�i���>L�iÀÌ��
o vertederos, podría estar relacionada con las 

��}ÕÀ>� {°� 
��Ã���� `i� }>ÃiÃ� i�� �>Ã� v>ÃiÃ� `i� �«iÀ>V���� `i��
Ài��i���Ã>��Ì>À��°��Õi�Ìi\�
�>L�À>`��«�À���Ã�>ÕÌ�ÀiÃ
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i��Ã���iÃ�>Ì��ÃvjÀ�V>Ã�­}>ÃiÃ®]� ��Ý�Û�>`�Ã�Þ��>��Ã�
���ÀiÃ�«À�Ûi��i�ÌiÃ�`i�iÃÌ�Ã��Õ}>ÀiÃ�Q££R°

��Ã�Ã�ÃÌi�>Ã�`i��>�i���Þ�`�Ã«�Ã�V����`i�ÀiÃ�`Õ�Ã�
sólidos pueden contribuir a que se dispersen 
microorganismos que colonizan los residuos, 
los cuales se encuentran en diversos estados de 
`i}À>`>V���°��>�«ÀiÃi�V�>�Þ�̀ �Ã«iÀÃ����̀ i��>ÌiÀ�>��
aerotransportable, viable a partir de estos sitios, 
se considera como una fuente de riesgo para la 
Ã>�Õ`�`i���Ã�ÌÀ>L>�>`�ÀiÃ�`i��Ã�Ì��]�>Ã��V����`i���Ã�
«�L�>`�ÀiÃ�ViÀV>��Ã�Q£ÎR°


��«�i��Ã� v>VÌ�ÀiÃ]� V���� �>Ã� Û>À�>V���iÃ�
}��L>�iÃ�Þ� Ài}���>�iÃ�`i��V���>�Þ� �>Ã�V��`�V���iÃ�
Ì�«�}À?wV>Ã���V>�iÃ]���V�`i��i��i��ÌÀ>�Ã«�ÀÌi�Þ��>�
dispersión de los contaminantes. La dispersión 
de contaminantes de una fuente depende de la 
cantidad de turbulencia en la atmósfera cercana. 
La turbulencia puede ser creada por el movimiento 
��À�â��Ì>��Þ�ÛiÀÌ�V>��̀ i��>�>Ì��ÃviÀ>°�
����Û���i�Ì��
��À�â��Ì>�� iÃ� ��� µÕi� V��Ö��i�Ìi� Ãi� ��>�>�
Û�i�Ì�]� VÕÞ>� Ûi��V�`>`� >viVÌ>� i�� }À>�� �i`�`>�
la concentración de contaminantes en un área: 
��i�ÌÀ>Ã��>Þ�À�Ãi>��>�Ûi��V�`>`�`i��Û�i�Ì�]��i��À�
ÃiÀ?��>�V��Vi�ÌÀ>V����`i�V��Ì>���>�ÌiÃ�Q£{R°

A causa de los factores que determinan el 
ÌÀ>�Ã«�ÀÌi� Þ� `�Ã«iÀÃ���� `i� ��Ã� V��Ì>���>�ÌiÃ]� �>�
contaminación del aire producida en una región 
Ì�i�i�iviVÌ�Ã�>`ÛiÀÃ�Ã�Ã�LÀi���Ã��>}�Ã�Þ�L�ÃµÕiÃ�
de otra región. Las grandes ciudades rodeadas de 
Õ�>� Ì�«�}À>v�>� V��«�i�>]� V����Û>��iÃ��� V>`i�>Ã�
montañosas, a menudo experimentan altas 
concentraciones de contaminantes en el aire. 

-��Ãi�V��Ã�`iÀ>�µÕj�Ãi�«Õi`i��>ViÀ�«>À>�V��ÌÀ��>À�
las fuerzas naturales que crean estos problemas, 
iÝ�ÃÌi�� ÌjV��V>Ã� µÕi� >ÞÕ`>�� >� `�Ã«iÀÃ>À� ��Ã�
V��Ì>���>�ÌiÃ� Q£{R°� �>� `�Ã«iÀÃ���� `i� ��Ã�
contaminantes de un relleno sanitario se presenta 
en forma de gases, los cuales son producidos por 
�>�`iÃV��«�Ã�V����`i���Ã�`iÃiV��Ã�i��Õ��Ã�Ì���`i�
descarga en tierra, a menos que se encuentren 
��ÃÌ>�>`�Ã� Þ� �«iÀ>�`�� Ã�ÃÌi�>Ã� V��«iÌi�ÌiÃ� `i�
control de gases en el sitio de eliminación. El gas 
`i��Ài��i���«Õi`i���}À>À�̀ iL>���̀ i��>�Ì�iÀÀ>�«�À��>Ã�
vías de resistencia en la zona no saturada con una 
��V���>V�����>V�>�>ÀÀ�L>���Ì>�L�j���>V�>�>L>���Q£ÎR°

Cuando los residuos se disponen en el relleno 
sanitario se forman espacios vacíos ocupados por 
oxígeno (O2) que inicia la descomposición aeróbica 
—también conocida como fase corta de la materia 
�À}?��V>� L��`i}À>`>L�ip� Þ� «À�`ÕVi� `��Ý�`�� `i�
carbono (CO2), agua (H2ä®� Þ� �ÌÀ�Ã� ÃÕL«À�`ÕVÌ�Ã°�
Cuando el O2 en el relleno sanitario se agota, se 
inicia la fase anaeróbica de la descomposición, 
que es la más importante desde la perspectiva 
de formación de gases. Los gases emitidos a la 
atmosfera desde un relleno sanitario se dividen en 
}>ÃiÃ�«À��V�«>�iÃ]�«À�`ÕV�`�Ã�i���>Þ�À�V>�Ì�`>`�
`i� �>� `iÃV��«�Ã�V���� �À}?��V>]� Þ� ���}�}>ÃiÃ°�
También se producen gases como el metano, 
V���V>À>VÌiÀ�ÃÌ�V>Ã�`i�V��LÕÃÌ����Þ�iÝ«��Ã�Û�`>`�
en concentraciones que van desde el 5 al 15 %, 
iÃ«iV�>��i�Ìi�VÕ>�`����}À>�`i���Õ}>À�Þ�Ãi��iâV�>�
V���i��>�Ài�Q£xR°

La geomorfología desempeña un papel 
��«�ÀÌ>�Ìi� i�� ��Ã� Ài��i��Ã� Ã>��Ì>À��Ã]� Þ>� µÕi�
cuando un volumen relativamente importante 
de contaminantes llega a un curso de agua, 
es probable que se sobrepasen los valores de 
sólidos en suspensión, demanda bioquímica de 
�Ý�}i��� ­�	"®� Þ� `i�>�`>� µÕ���V>� `i� �Ý�}i���
­�+"®� «iÀ��Ì�`�Ã]� Þ� �>Ã� V��Vi�ÌÀ>V���iÃ� `i�
V��ÀÕÀ�Ã]� ��ÌÀ>Ì�Ã� Þ� �ÌÀ�Ã� i�i�i�Ì�Ã� `�Ã���ÕÞi��
la concentración de oxígeno disponible para los 
organismos vivos. Por otra parte, los compuestos 
orgánicos presentes en los lixiviados contienen 
una importante cantidad de nutrientes (nitrógeno 
Þ�v�Ãv�À�®�µÕi�«Õi`i��ÃiÀ���LiÀ>`�Ã�Þ�«À�Û�V>À��>�
iÕÌÀ�wâ>V����`i��>}Õ>°�*�À� ���Ì>�Ì�]�iÃ��iViÃ>À���
Ài>��â>À� Õ�� >�?��Ã�Ã� `i� Û>À�>L�iÃ� µÕi� ��yÕÞi�� >� �>�
��À>�`i�«ÀiÛi��À�i����«>VÌ���i}>Ì�Û��>��>�L�i�Ìi�
Þ�>��>�Ã>�Õ`�«ÖL��V>�Q£ÈR°

Las PM10, llamadas partículas gruesas (PM10 – 
Ó]x®���Ì>�L�j����>�>`>Ã�«>ÀÌ�VÕ�>Ã����>�>L�iÃ]�Ã���
las partículas menores a 10 micrómetros, pero 
más grandes que 2,5 micrómetros de diámetro. 
Estas partículas se consideran contaminantes 
V��ÃÌ�ÌÕ�`�Ã�«�À��>ÌiÀ�>�� ��µÕ�`��Þ�Ã���`��`i��ÕÞ�
`�ÛiÀÃ>� V��«�Ã�V���� Þ� Ì>�>��]� Ãi� i�VÕi�ÌÀ>��
i�� i�� >�Ài� Þ� «Õi`i�� ÃiÀ� }i�iÀ>`>Ã� «�À� vÕi�ÌiÃ�
��Û��iÃ� Þ� iÃÌ>V���>À�>Ã� `i� �>�iÀ>� �>ÌÕÀ>�� ��
antropogénica. Además, se asocian generalmente 
>� �>� V��LÕÃÌ���� ��� V��ÌÀ��>`>� Þ� >�}Õ�>Ã� iÃÌ?��
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relacionadas con la desintegración mecánica de 
la materia o la re-suspensión de partículas en el 
>�L�i�Ìi°� 
ÃÌ�� ��V�ÕÞi� «À�ViÃ�Ã� `i� V��LÕÃÌ����
i�� Ûi��VÕ��Ã� ­«À��V�«>��i�Ìi� >µÕi���Ã� µÕi�
ÕÃ>�� `�jÃi�®]� ��`ÕÃÌÀ�>Ã� `i� vÕ�`�V���]� «��ÌÕÀ>Ã� Þ�
ViÀ?��V>� Þ� «�>�Ì>Ã� `i� i�iÀ}�>°� ƂÃ�]� Ãi� iÃÌ>L�iVi�
que las partículas están constituidas por siete 
componentes químicos o especies, entre los 
cuales se encuentran: material geológico, 
sulfatos de amonio, nitratos de amonio, material 
�À}?��V�]� V>ÀL��� i�i�i�Ì>�]� Ã>�iÃ� Þ� i�i�i�Ì�Ã�
trazas. El tiempo que las partículas permanecen 
suspendidas en el aire depende principalmente de 
ÃÕ� Ì>�>��°�
�� Ì>�>���`i� �>Ã�«>ÀÌ�VÕ�>Ã�Ãi�`iw�i�
«�À�ÃÕ�`�?�iÌÀ��>iÀ�`��?��V�]�Þ�Õ�>�Ûiâ�i��Ì�`>Ã]�
la distribución granulométrica de estas partículas 
iÃ�Ài�>Ì�Û>�i�Ìi�V��ÃÌ>�Ìi�QÎR°

*�À��ÌÀ>�«>ÀÌi]�Ãi�«Õi`i�>wÀ�>À�µÕi��>Þ�iÛ�`i�V�>�
V�i�Ì�wV>�µÕi�V�ÀÀi�>V���>��>�iÝ«�Ã�V����>���>ÌiÀ�>��
particulado atmosférico con diversos efectos en la 
salud. Estos estudios epidemiológicos demuestran 
que la exposición a diferentes contaminantes 
>�L�i�Ì>�iÃ]� ��V�ÕÃ�� >� ��Ûi�iÃ� «�À� `iL>��� `i� �>Ã�
��À�>Ã���ÌiÀ�>V���>�iÃ�Þ��>V���>�iÃ]�Ãi�>Ã�V�>�V���
un incremento en la incidencia de asma, severidad 
i�� i�� `iÌiÀ��À�� `i� �>� vÕ�V���� «Õ����>À� Þ]� V���
�>Þ�À�}À>Ûi`>`]��>�«ÀiÃi�V�>�̀ i��>Ã�i�viÀ�i`>`iÃ�
ÀiÃ«�À>Ì�À�>Ã� `i� ����Ã� Þ� >`��iÃVi�ÌiÃ°� Ƃ`i�?Ã]�
se presentan síntomas comunes como irritación 
�VÕ�>À]�Ì�Ã]��>�iÃÌ>À�i��}>À}>�Ì>�Þ�̀ ���À�̀ i�V>Liâ>°�
ƂÃ���Ã��]�Ãi��`i�Ì�wV>���ÌÀ�Ã�iviVÌ�Ã�V����`>��Ã�
a la economía por costo de enfermedades, daños 
>��>�Ûi}iÌ>V����Þ�Ài`ÕVV����`i��>�Û�Ã�L���`>`�QÎR°�

Por todo lo anterior, es importante conocer la 
calidad del aire de un municipio, porque se 
`iÃ«Ài�`i�� iviVÌ�Ã� �i}>Ì�Û�Ã� «>À>� �>� Ã>�Õ`� Þ� i��
iV�Ã�ÃÌi�>]�Þ�>Õ�µÕi��>�V��Ì>���>V����>Ì��ÃvjÀ�V>�
o contaminación del aire se genera por el vertido 
de materia o formas de energía que alteran sus 
condiciones normales, deben aplicarse diferentes 
�iÌ�`���}�>Ã�µÕi�V��ÌÀ�LÕÞ>��>�̀ �Ã���Õ�À�>µÕi���Ã�
contaminantes que generan desgaste tanto a la 
población aledaña como al medio ambiente.

Entre los contaminantes presentes en la vereda 
encontramos el NO2]�µÕi�Ãi��À�}��>�i��ÃÕ��>Þ�À�
«>ÀÌi�̀ i��>��Ý�`>V����̀ i�� "]�>`i�?Ã]�Ãi��`i�Ì�wV>�

que interviene en diversas reacciones químicas 
µÕi� Ì�i�i�� �Õ}>À� i�� �>� >Ì��ÃviÀ>� Þ�`>� �Õ}>À� >� �>�
«À�`ÕVV����`i��â����ÌÀ�«�ÃvjÀ�V��Þ�`i�«>ÀÌ�VÕ�>Ã�
en suspensión secundarias menores de 2,5 micras, 
Ã�i�`��iÃÌ>Ã�Ö�Ì��>Ã��>Ã��?Ã�`>���>Ã�«>À>��>�Ã>�Õ`�
de la población aledaña al relleno.

�>� VÕ>�Ì�wV>V���� `i� ��«>VÌ�Ã� Ãi� Ài>��â>� «�À� i��
método de Batelle Columbus. Por lo anterior, 
Ãi� `iÌiÀ���>� µÕi� �>Ã� iÌ>«>Ã� µÕi� Ì�i�i�� �>Þ�À�
afectación, tanto en la calidad del aire como en 
��Ã�>Ã«iVÌ�Ã�Ã�V��iV�����V�Ã�Þ�>�L�i�Ì>�iÃ]�Ã���
�>�iÛ>VÕ>V����`i�}>ÃiÃ�V���Õ��Û>��À�`i�Çä{]x�Þ�i��
iÃ«>ÀV�`��Þ�V��«>VÌ>V����`i�ÀiÃ�`Õ�Ã�Ã���`�Ã�V���
un valor de 611,2. A su vez, las etapas que generan 
Õ����«>VÌ���ÕÞ�L>���Ã��\��>�iÛ>VÕ>V����`i�>}Õ>Ã�
«�ÕÛ�>�iÃ�V���Õ��Û>��À�`i�nÎÎ]��Þ�i��ÌÀ>Ì>��i�Ì��`i�
}>ÃiÃ�Þ���Ý�Û�>`�Ã�V���Õ��Û>��À�`i�nÓä]Ç�°

-i}Ö�� ��Ã� Û>��ÀiÃ� `i� �>Ã� i��Ã���iÃ� µÕi� Ãi�
producen por la descomposición de residuos no 
>«À�ÛiV�>L�iÃ�Þ��>��«iÀ>V����`i��Ài��i���Ã>��Ì>À��]�
tienen un nivel máximo permisible de PM10, 
ä]äääääääxä��}É�3�>�Õ>�Æ�-"2, 4,566x10–12��}É�3 
>�Õ>�]�Þ�"3]�ä]ääääää£��}É�

3 anual, sin embargo, 
se obtuvieron los siguientes valores: de PM10, 
{Ç�]{��}É>��]�£x°x£Ç�`i�-"2� Þ�£�Èä]n�`i�"3, lo 
que indica que las emisiones exceden los límites 
permisibles, por lo que es de vital importancia 
��«�i�i�Ì>À� Ã�ÃÌi�>Ã� `i� V��ÌÀ��� µÕi� >ÞÕ`i�� >�
������â>À� ��Ã� ��«>VÌ�Ã� >�L�i�Ì>�iÃ� Þ� Ã�LÀi� �>�
población.

Conclusiones

El análisis de la calidad del aire en un municipio es 
importante para determinar cómo se afecta la salud 
`i�ÃÕÃ��>L�Ì>�ÌiÃ�Þ���Ã�`�viÀi�ÌiÃ�iV�Ã�ÃÌi�>Ã�µÕi�
«�Ãii]�Ìi��i�`��i��VÕi�Ì>�vÕi�ÌiÃ�w�>Ã�iÃ«iV�wV>Ã�
`i�i��Ã����̀ i�V��Ì>���>�ÌiÃ�Þ�i��V��«�ÀÌ>��i�Ì��
de los contaminantes criterio en Colombia. Para 
establecer estrategias que mitiguen las emisiones 
se debe conocer cuáles son las variables que 
��yÕÞi�� «>À>� µÕi� �>Ã� i��Ã���iÃ� Ãi>���>Þ�ÀiÃ� ��
menores. En primer lugar, está la edad del relleno, 
Þ>� µÕi� i�ÌÀi� �>Þ�À� Ãi>� �>� i`>`]� �>Þ�À� ÃiÀ?� �>�
«À�`ÕVV���� `i� }>ÃiÃ� µÕi� `�Ã���ÕÞi�� �>� V>��`>`�
del aire e incrementan el efecto invernadero. 
En segundo lugar, se encuentra el volumen de 
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ÀiÃ�`Õ�Ã�µÕi� ÀiV�Li�Þ� ��Ã�`�viÀi�ÌiÃ� ÌÀ>Ì>��i�Ì�Ã�
a los que están sometidos para que se dé una 
V�ÀÀiVÌ>�`�Ã«�Ã�V���� w�>�]� Þ>�µÕi� i�� Ã�LÀi� iÃÌ�Ã�
intervienen las condiciones climatológicas como la 
Ìi�«iÀ>ÌÕÀ>]��Õ�i`>`]�«ÀiÃi�V�>�`i��Ý�}i���Þ��>�
Ûi��V�`>`�Þ�`�ÀiVV����`i��Û�i�Ì�°�
��ÌiÀViÀ��Õ}>À]�Ãi�
i�VÕi�ÌÀ>���>Ã�V>À>VÌiÀ�ÃÌ�V>Ã�v�Ã�V>Ã�Þ�µÕ���V>Ã�`i�
��Ã� ÀiÃ�`Õ�Ã]� Þ�i�� VÕ>ÀÌ�� �Õ}>À]� �>Ã� V>À>VÌiÀ�ÃÌ�V>Ã�
geomorfológicas, como la ubicación del relleno, 
debido a que cuando se encuentran en zonas 
«�>�>Ã� �>� `�Ã«iÀÃ���� `i� V��Ì>���>�ÌiÃ� iÃ��>Þ�À�
que en zonas con relieve montañoso. 

�>� V>��`>`� `i� >�Ài� `i�� �Õ��V�«��� `i� /Õ��>� `iLi�
caracterizarse por tener condiciones aceptables 
«>À>�ÃÕÃ��>L�Ì>�ÌiÃ]�Ã���i�L>À}�]�«�À��>�«ÀiÃi�V�>�
de altas concentraciones de partículas se 
«Õi`i�� `iÃi�V>`i�>À� Þ� >}À>Û>À� i�viÀ�i`>`iÃ�
V>À`��Û>ÃVÕ�>ÀiÃ� Þ� «Õ����>ÀiÃ� Þ]� «�À� Ì>�Ì�]�
disminuir la calidad de vida. De igual manera, se 
�`i�Ì�wV>� µÕi� i�� Ài��i��� Ã>��Ì>À��� `i�� �Õ��V�«���
`iLi� V��Ì>À� V��� L>ÀÀiÀ>Ã� �>ÌÕÀ>�iÃ� Þ� `�viÀi�ÌiÃ�
mecanismos que permitan un control adecuado 
`i��>�i��Ã����Þ�`�Ã«iÀÃ����`i�V��Ì>���>�ÌiÃ°

6TCDCLQ�HWVWTQ

Ƃ�� �`i�Ì�wV>À� ��Ã�`�viÀi�ÌiÃ� ��«>VÌ�Ã�>�L�i�Ì>�iÃ�
�V>Ã���>`�Ã�i��i���i`���>�L�i�Ìi�Þ�i�� �>�Ã>�Õ`�
`i� ��Ã� ÌÀ>L>�>`�ÀiÃ� Þ� «iÀÃ��>Ã� `i� �>� â��>]� Ãi�
LÕÃV>� `>À� >� V���ViÀ� ��Ã� ÀiÃÕ�Ì>`�Ã� `i�� «À�ÞiVÌ��
«>À>���«�i�i�Ì>À�`�viÀi�ÌiÃ��i`�`>Ã�µÕi�>ÞÕ`i��
>���Ì�}>À� Þ�«ÀiÛi��À� �>Ã� V��ÃiVÕi�V�>Ã�µÕi�iÃÌ?��
}i�iÀ>�`��Õ��`iÌiÀ��À�� Ã�}��wV>Ì�Û�� >�L�i�Ì>�� Þ�
social. A su vez, es de vital importancia explicar a 
��Ã��>L�Ì>�ÌiÃ�`i� �>�â��>�`i�iÃÌÕ`��� ��Ã�«�Ã�L�iÃ�
usos que se les pueden dar a los residuos orgánicos 
i� ���À}?��V�Ã� >«À�ÛiV�>L�iÃ� «>À>� `�Ã���Õ�À� i��
volumen de residuos del relleno de Pirgua.

4GHGTGPEKCU
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