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Resumen
La presencia de riesgos ambientales se da, en la mayoria de las ocasiones, por procesos que genera
el hombre; uno de ellos es el agricola y para nuestro caso, el cultivo de café, de gran incremento
en el pais y que ha causado impactos ambientales con riesgo potencial para las poblaciones que
viven de esta actividad. En el siguiente articulo se analizan cada una de las etapas involucradas en
la produccion del café, enfocado en el componente suelo, en la vereda El Cascajo, del municipio
de Concordia (Antioquia). Dicho andlisis identifica impactos ambientales que generan riesgos, que
afectan los aspectos econdmicos, sociales, culturales, y la posible pérdida de vidas humanas a raiz de
la aparicién de eventos catastroficos o desastres. La metodologia propuesta para esta investigacion
contempla varias fases que, iniciando con la recopilacion de la informacion, analisis de los impactos,
la valoracion de las amenazas y vulnerabilidades, y la evaluacion del riesgo en la zona. Finalmente,
se presenta la formulacion de acciones preventivas y correctivas frente a los impactos y riesgos
ambientales identificados, con el fin de que sean aprovechados como mecanismos de proteccion del
medio ambiente y de la integridad de las personas en la prevencion de desastres.

Palabras Clave: Riesgo, vulnerabilidad, impacto, diagnostico aspecto, accion, contaminacion.

Abstract

The presence of environmental hazards, most of the times, is the result of processes generated by man.
One of them is agriculture. In this case, we discuss the cultivation of coffee, which has increased in the
country and led to impacts that result in environmental hazards and threats to populations living on this
activity. The following article focuses on the soil while discussing each of the activities carried out in
coffee production, in the village “El Cascajo”, municipality of Concordia. We identify environmental
impacts that generate risks which affect economic, social and cultural aspects, as well as the possible
loss of life caused by the occurrence of disasters. The methodology of this research is divided in
phases, starting with gathering information, analyzing impacts, assessing threats and vulnerabilities,
and assessing risk in the area. Finally, preventive and corrective actions are presented against
environmental impacts and risks identified, so they can be used as mechanisms for environmental
protection and people’s safety in disaster prevention.

Keywords: Risk, vulnerability, impact, diagnosis appearance, action, pollution.
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Introduccion

Cada afio en el mundo se pierden grandes
extensiones de tierra a causa de los cultivos
que se explotan de manera inadecuada o en los
cuales las buenas practicas agricolas no son
aplicadas como debiera ser, todo esto sumado
al uso intensificado de productos quimicos para
aumentar la produccion de las cosechas. Ambas
circunstancias han contribuido al deterioro
constante del recurso suelo.Tal panorama incluye
al cultivo del café, actividad productiva asociada
a serios costos sociales y ambientales que no se
reflejan en su precio de venta al por menor. La
produccion intensiva de café causa deforestacion,
contaminaciéon con pesticidas y pérdida de la
biodiversidad (Diaz, s.f).

En el siguiente estudio se analiza el deterioro
en los suelos en la zona rural del municipio de
Concordia, en el suroeste de Antioquia, en la zona
la Mina, en la vereda El Cascajo, a consecuencia
de los cultivos de café. Esta accion predadora del
medio ambiente ha impactado lo que antes eran
bosques naturales nativos, provocando la pérdida
de la biodiversidad en Colombia y la generacion
de riesgos para la poblacion humana.

De igual forma, se hace una revision a cada una
de las actividades realizadas en el cultivo de café
desde el punto de vista de los riesgos ambientales
y de sus posibles impactos negativos, al mismo
tiempo que se plantean acciones para que en cada
finca de esta zona se planifique y seleccionen
practicas de cultivo de tal forma que las labores
de produccion en el campo y de recoleccion asi
como del procesamiento del café se mantenga
el equilibrio en los agrosistemas cafeteros, se
conserven los suelos, las fuentes de agua y, sobre
todo, se proteja a las personas (Puerta, 2006).

Los efectos y consecuencias ambientales y
econdmicas causadas por el impacto sobre la
productividad y sostenibilidad de los cultivos,
asi como los dafios fuera del sitio por pérdidas
humanas y materiales por fenémenos asociados

al suelo (Serna, 2009) , nos permite justificar
la realizacion del presente estudio de manera
objetiva y clara para dar conocimiento de este
tema en la zona afectada.

Marco teorico

El café¢ necesita condiciones climaticas
especificas para su crecimiento, y aunque es un
producto propio de la zona tropical, su cultivo
exige ademas condiciones especiales de suelo,
temperatura, precipitacion y altitud sobre el nivel
del mar.

Las malas practicas agricolas en suelos con
pendientes mayores al 30%, como son las
utilizadas para el cultivo del café en la zona
estudiada, afectan en mayor proporcion las
aguas superficiales al aumentar la velocidad de
escorrentia por el grado de pendiente que poseen
estos suelos.

Esta escorrentia permite que se presente la erosion
laminar y en surcos que son las formas de erosion
que mas afectan la agricultura por degradacion
y pérdida del horizonte A de los suelos, y la
produccion de sedimentos en los rios. La erosion
hidrica puede manifestarse como una erosion
laminar, en regueros o surcos, en carcavas o por
desprendimientos o deslizamiento. (Vahrson &
Cervantes, 1991).

Las aplicaciones de pesticidas al suelo y
follaje, que se dan principalmente durante el
establecimiento de nuevas plantaciones y en
la fase de floracion y formacion del grano,
contribuyen a elevar el grado de contaminacion
de las aguas superficiales. Asi mismo, la pérdida
de fertilidad del suelo se ha visto compensada
por el uso de abonos quimicos, que a pesar de
reemplazar algunos minerales y macronutrientes,
no contribuyen a la sanidad del suelo, ya que
éste necesita microorganismos naturales para el
adecuado proceso de transformacion de la materia
organica, que se puede desprender de las plantas
que se encuentran en el mismo cultivo de café, de
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plantas de sombrio o arvenses, las cuales aportan
a la nutricion natural del suelo.

Apesar de que multiples estudios han comprobado
el beneficio del sombrio sobre el cultivo de café,
mejorando la tasa de fotosintesis y su desarrollo
(Paz & Sanchez de P, 2007), muchas de la tierras
o fincas que mantienen cultivos de café¢ no
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implementan esta practica. Al hacerlo, talando
otros individuos vegetales distintos que podrian
dar sombrio, se reduce la carga de materia
organica. Esta situacion permite deducir que la
cobertura de la sombra en las plantaciones de café,
es un factor a considerar para la planificacion de
la conservacion de suelos. (Berganza, 2012).

Tabla 1. Estudios sobre los cultivos del café y su relacion con la degradacion ambiental.

ANTECEDENTES

CONTENIDO

El café y su impacto
ambiental en Nicaragua.

En cstc cstudio rcalizado en Nicaragua sc presentan algunos datos
sobre la contaminacion ambiental producida por el beneficiado
humedo, al igual que un modelo basado en ver al cafetal como un
sistema que presenta cinco pisos cn su ccosistema floristico; este
modelo es una fase intermedia para la produccion de café organico y
de bajos insumos. (Ortega, 2001)

Conectividad estructural del
paisaje cafetero en la cuenca
alta del rio San Juan,
Surocste antioquciio,
Colombia.

Sc cstudiaron variables cstructurales del paisajc del norte de la
cordillera occidental de los Andes con presencia de vegetacion
natural, pastos y cultivos. El analisis de este trabajo constituyd una
basc para cl conocimiento de la problematica ambiental en cuanto a
zonas altamente intervenidas y modificadas por el hombre, como
¢ésta, donde histéricamente el cultivo del café ha marcado la
economia de la region, sin mayores esfuerzos por la conservacion.
(Marin ef al., 2008).

Café y cambio del paisaje en
la zona cafctera colombiana
entre 1970 y 1997.

Este trabajo describe los cambios de paisaje asociados al proceso de
intensificacion de la produccién cafctera entre 1970 y 1997 en
Colombia. La informacion de coberturas de suclo se analizéd con el
sistema SIG. Los resultados indican que la intensificacion de la
produccion cafetera esta acompaiiada de una reduccion del area en
café y pastos, y el aumento del area en otros cultivos, lo cual sugiere
la diversificacion del paisaje; el proceso de intensificacion no ha sido
homogéneo en el pais. (Guhl, 1997).

El impacto de la produccién
de café sobre la
biodiversidad, la

transformacion del paisaje y

las especies exoticas
invasoras.

El objetivo del estudio fue describir de manera sintética el impacto
de los sistemas de produccion de café sobre el paisaje vy la
biodiversidad, incluyendo la introduccién dc especies cx6ticas
invasivas, a nivel global y especifico en Colombia. Los resultados
permiten constatar que el efecto en la transformacion del paisaje
actia como una reaccion en cadena; la suma de los impactos locales
logra alterar la biodiversidad mundial, los procesos ecolégicos y
climaticos, como también el Ambito socioeconémico; asi mismo, se
destacaron los beneficios del café con sombrio en la conservacion de
especies de flora y fauna nativas, ya que presenta caracteristicas
similares a las de los bosques que aun no han sido intervenidos por
el hombre. (Rojas er al., 2012).
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ANTECEDENTES

CONTENIDO

El impacto ambiental en la
historia costarricense.

En este articulo se tuvo como proposito realizar una consideracion
general del impacto ecoldgico de la caficultora en los anales del pats,
particularmente durante los tres ultimos decenios. La tesis es que,
durante los ultimos treinta afios, periodo en que Costa Rica sc
incorpora a la llamada Revolucion Verde, sc produce una
reestructuracion  de los  agrosistemas cafetaleros, cuyas
consecuencias en el ambiente adquieren proporciones alarmantes.
(Granados, 2004).

Riesgo a la erosion en la zona
cafetera central del
departamento de Caldas.

El objetivo de esta investigacion fue generar un instrumento para
estimar el riesgo a la erosidn de los suelos de la zona cafetera central
del departamento de Caldas, mediante las evaluaciones directa ¢
indirecta de algunos atributos del suelo. Este instrumento permite los
procesos de la erosion hidrica a escala regional, asi como contribuir
al desarrollo de planes de uso y manejo del suclo. (Hincapié &
Ramirez, 2010).

Agricultura e implicaciones
ambientales con énfasis en
algunas cuencas
hidrograficas principales.

Las practicas de fertilizacion en cafetales y procesos de urbanizacion
han resultado en un aumento de la concentracion de nitratos en los
acuifcros dcl Valle Central Ocste, la cual cxcede cn algunas
ocasiones las concentraciones maximas recomendadas por la
Organizacion Mundial de Salud.

Parcialmente, este hecho se debe a que solamente un 30% del
nitrogeno aplicado como fertilizante es absorbido por las plantas de
café. En muchos cafetales no se implementan practicas de
conservacion de suclos con la conseccuente pérdida en productividad:
“El uso indiscriminado de las tierras para producir café y el aumento
en el uso de productos quimicos causaron la destruccion de los suelos
y bajaron ¢l rendimiento de las plantaciones en la zona de Los Santos,
donde se siembra café en pendientes de hasta el 60%. Un estudio del
departamento técnico de Coope Tarrazi reveld que el deterioro se
viene dando desde la década de 1980. (Bach, s.f).

[mpacto ambiental en el
cultivo y procesamiento del
café v su repercusion social.

En este estudio se hace énfasis en los principales impactos que genera
el cultivo de café enel medio ambiente, y los impactos sociales que
asi mismo pueden desencadenarse por este fenomeno, y la necesidad
de buscar una estrategia ambiental para desarrollar una agricultura
sustentable como alternativa de solucion a esos problemas. (Pérez
Diaz, N., & Castillos Ramos , R, 2012).

Fuente: Elaboracion propia (2014).

La gestion frente a los riesgos en el Municipio
de Concordia

Elobjetivodelagestionenlaatenciony prevencion —amenazas ocasionadas por el medio ambiente, la
de desastres es reducir diferentes riesgos relativos  tecnologia, los seres humanos, las organizaciones
a un ambito preseleccionado y reconocido por la y la politica. Por otro lado, involucra todos los
sociedad. Puede referirse a cuantiosos tipos de recursos disponibles por los seres humanos o, en
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especifico, por una entidad de manejo de riesgos
(persona, staff, organizacion).

Desde la zonificacion en el Esquema de
Ordenamiento Territorial del municipio, se
incluye el riesgo urbano ante fendmenos naturales
y se presenta un mapa de amenaza rural, en el
cual se formulan algunas estrategias sobre este
tema como:

* Determinar los lugares con alto riesgo ambiental.

» Realizar programas de reubicacion en momentos
de emergencias.

* Generar programas de reforestacion y
mantenimiento de microcuencas.

* Identificar y caracterizar los posibles lugares que
necesiten restricciones, con estudios técnicos.

» Destinar areas de alto riesgo en zonas libres y
espacios publicos.

* Ofrecer al Comité Local de Emergencias
todas las condiciones necesarias para un
mejor funcionamiento en la parte operativa
en la prevencién y atencion de desastres.
(Concordia, 2001).

El riesgo, en su concepcion mas simple, puede
definirse como la probabilidad de que una
amenaza se convierta en un desastre, lo cual
ocurre cuando el nivel de exposicion o el nivel
de susceptibilidad de un sistema, que en conjunto
definen la vulnerabilidad, son altos. Es decir,
bajo una condicion de amenaza y vulnerabilidad
altas, se incrementan las probabilidades de riesgo,
razoén por la cual se ha definido una ecuacion
basica para caracterizarlo, la cual es:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

En el caso de la agricultura, la amenaza
puede ser definida como la probabilidad de
ocurrencia de todo evento capaz de impactar los
agroecosistemas, mientras que la vulnerabilidad
se puede definir como la capacidad de respuesta
de los agroecosistemas ante una amenaza definida.
(Penia, 2012).
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Definiciones esenciales en la gestion del riesgo

Amenaza: Es un acontecimiento fisico, fenomeno
y/o actividad humana potencialmente dafiina, es
decir, que puede ocasionar lesiones o la pérdida
de vidas humanas, dafios materiales, interrupcion
social y econdmica o degradacion ambiental.

Evaluacion del riesgo: Metodologia para
determinarlanaturalezayel gradoderiesgoatravés
del analisis de amenazas potenciales y evaluacion
de condiciones existentes de vulnerabilidad que
pudieran representar una amenaza potencial o
dafio a la poblacion, propiedades, medios de
subsistencia y al ambiente del cual dependen.

Impacto ambiental: El resultado de cualquier
actividad de desarrollo o el resultado de cualquier
evento peligroso que imposibilita el uso, deteriora o
destruye bienes y servicios que podrian ser utilizados
o que son utilizados para mejorar la calidad de vida
del ser humano. (Colombiana, 2015).

Peligro: La probabilidad de ocurrencia de un
fenomeno natural o tecnoldgico potencialmente
daiiino para un periodo especifico y una localidad
0 zona conocida.

Probabilidad: Expresa la posibilidad de
ocurrencia de un suceso 0 evento y se representa
por un nimero adimensional entre 0 y 1 (la
probabilidad 1 afirma con certeza la ocurrencia
del evento o suceso). La posibilidad de que un
evento se produzca.

Riesgo: En términos generales, riesgo es la
probabilidad de que ocurra algo con consecuencias
negativas. (Evans et al., 2003).

Resiliencia: Capacidad de un sistema, comunidad
o sociedad potencialmente expuestas a amenazas
a adaptarse, resistiendo o cambiando con el fin
de alcanzar y mantener un nivel aceptable en su
funcionamiento y estructura basica.
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Vulnerabilidad: La vulnerabilidad constituye un
sistema dindmico, que surge como consecuencia
de la interaccion de una serie de factores y
caracteristicas (externas e internas) que convergen en
una comunidad o area particular. A esta interaccion
de factores se le conoce como vulnerabilidad global.
(COSUDE, 2002).

Zona de riesgo: Terrenos que no son adecuados
para el asentamiento de viviendas por constituir
zonas de potencial riesgo por las caracteristicas del
suelo, cercania de rios o cuerpos de agua, cercania a
elementos de transmision eléctrica u otras similares
o aquellas carentes de higiene y salubridad.

Metodologia

En la metodologia para el estudio se establecieron
5 fases (ver Figura 1) o etapas, teniendo como base
la informacion recolectada y recopilada. Asi mismo,
se realizaron las visitas de campo correspondientes
paralaidentificacion de los impactos que permitieron
realizar el andlisis de los riesgos generados por
los cultivos de café. Por Ultimo, se aplico una
metodologia de evaluacion de los riesgos que se
analizaron para finalmente presentar unas acciones
o actividades prospectivas o correctivas, con el fin
de disminuir el riesgo en esta zona.

METODOLOGIA
|
[ [ | 1 I
IDENTIFICACION DE LOS
RECOPILACION DE LA ANALISIS DE LOS EVALUACION DE LOS
INFORMACION ASPECTOS E IMPACTOS RIESGOS RIESGOS ACCIONES A TOMAR

AMBIENTALES |

Figura 1. Metodologia de la investigacion.
Fuente: Elaboracion propia (2014).

Recopilacion de la informacion: En esta fase se
hizo una busqueda en fuentes como Internet, libros
y revistas acerca de los antecedentes o estudios
de investigacion referentes al tema de riesgos
ambientales producidos por los cultivos de café.

Identificacion de impactos ambientales: En esta
fase se realizaron las diferentes visitas al sector
ya anteriormente determinado, y se identificaron
los impactos por medio de la matriz causa-efectos
(Aspectos e impactos).

Andlisis de los riesgos generados: En esta fase
se examinaron los resultados obtenidos en la
identificacion de los impactos ambientales y se
establecieron cudles son los riesgos que se pueden
generar por los mismos. Evaluacion de los riesgos:
Se valoraron los riesgos tomando como base la
guia metodologica para la elaboracion de planes
departamentales para la gestion del riesgo, de
la Unidad Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres (UNGRD) y del Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo - PNUD Colombia
Actividades o acciones a tomar: Frente a los
fendmenos amenazantes que se presentan en la zona
debido a los impactos ambientales identificados, se
procedié a enunciar algunas acciones prospectivas
y correctivas que aporten a la disminucion de los
riesgos en la vereda El Cascajo.

Area de estudio

El area de estudio comprende el sector La Mina, de
la vereda El Cascajo, en el municipio de Concordia
(Antioquia). Surelieve es montafioso, con pendientes
fuertes. La identificacion de los impactos se efectud
en zonas en donde existen cultivos tradicionales
de café. Se llevo a cabo un estudio exploratorio; la
poblacion objeto y la unidad de muestreo fueron
las fincas cafeteras de la zona, las cuales fueron las
mismas las fuentes de informacion.
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a El Cascajo, en el municipio de Concordia.

Fuente: Alcaldia de Concordia (2014).

Resultados

Para la evaluacion del riesgo se debe tener en
cuenta el conocimiento del territorio, asi como los
antecedentes de eventos que generaron algln tipo
de amenaza. En la Tabla 2 de observan los ultimos
eventos que se presentaron en el municipio de
Concordia en los ultimos 15 afios.

Tabla 2. Eventos presentados en el municipio de

Concordia.

EVENTO FECHA
Deslizamiento 25/05/2013
Deslizamiento 18/11/2010
Inundacion 26/09/2010
Inundacion 9/05/2008
Inundacion 13/05/2005
Incendio estructural 23/08/2004
Inundacion 25/02/1999
Inundacion 1/12/1998

Fuente: Elaboracion propia (2014)

Tabla 3. Datos basicos de la vereda El Cascajo.

Zonificacion | Habitantes| Viviendas| Hogares| Pendientes
segun E.O.T.
Unidad 2: 356 71 77
Zona Colina
de la
Quebrada
| Magallo

Zona de vida| Bosque himedo premontano (bh PM)

12y50 %

Suelos Profundos, susceptibles a la erosion,

con pedregosidad variable.

Fuente: Elaboracion propia a partir del E.O.T.
del municipio de Concordia (2014).

En la Tabla 4 se indica cada uno de los aspectos
ambientales identificados en los subprocesos de
siembra, mantenimiento y cosecha de un cultivo
de café, los cuales determinan los impactos
ambientales.
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Tabla 4. Aspectos ambientales identificados en los subprocesos del cultivo.

Proceso Fase del proceso | Aspecto ambiental | Impacto ambiental
Alteracion del paisaje.
Fenodmenos erosivos.
Desprendimientos o deslizamientos
Produccion | Siembra Desmonte y de suclos.
limpieza del Baja produccion de biomasa.
terreno. Eliminacion de habitats.
Marcado del Erosién del suelo.
terreno.
Hechura de hoyos. | Erosion del suelo.
Renovacion y Accidentes por maquina.
poblacidn.
Quemas. Disminucidn de los nutrientes del
suelo.
Tala de bosques.
Alteracion de la Supresidn de zonas de cultivo y
topografia local. paisaje.
Mantenimiento | Aplicacion de Afectacion a la salud.
del cultivo. fertilizantes.
Control de hierbas. | Baja recuperacion de minerales.
Control de plagas y | Residualidad por producto quimico
enfermedades. lixiviado.
Poda del cafeto.
Deshija.
Riego. Reduccidn en el recurso hidrico.
Cosecha. Recoleccidn. Pisoteo.

Fuente: Elaboracion propia (2014).

Cada uno de los impactos ambientales identificados
genera un fendmeno amenazante, produciendo
riesgos a los habitantes de las fincas de este sector,
riesgos que en la mayoria de los casos cuentan con

un factor detonante como la lluvia y que pueden
acarrear pérdidas econémicas y humanas (observar

Tabla 5).

Tabla 5. Principales fendmenos o eventos amenazantes que se pueden generar por los impactos ambientales.

Escenario de riesgo

Impacto ambiental

Fenémeno amenazante

Factor detonante

cultivo y ecosistemas.

relacionado
Areas de cultivo de café.| Erosion. Movimientos en masa. | Lluvia.
Supresion de areas de | Inundaciones. Lluvia.

Alteracion del paisaje.

Incendio forestal.

Brillo solar, antropico,
quemas.

Fuente: Elaboracion propia (2014).
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para la gestion del riesgo.Como primer paso, se
realiza la evaluacion de la amenaza en cuanto a
cada uno de los eventos amenazantes, como se
indica en la Tabla 6.

La metodologia usada para la evaluacion de
la gestion del riesgo en la vereda El Cascajo,
municipio de Concordia, fue la guia metodologica
para la elaboracion de planes departamentales

Tabla 6. Evaluacion de la amenaza. Amenaza = Intensidad (I) + Frecuencia (F) + Territorio afectado (T).

VARIABLES PARA EL ANALISIS DE LA
AMENAZA
EVENTO FRECUENCIA | INTENSIDAD | TERRITORIO | CALIFICACION | AMENAZA
AFECTADO
MOVIMIENTO 2 1 1 4 MEDIA
EN MASA
INUNDACION 3 | | 5 MEDIA
INCENDIO 2 1 1 4 MEDIA
FORESTAL

Fuente: Elaboracion propia (2014).

En la Tabla 7 se realiza la evaluacion de las vulnerabilidades tanto fisica, economica, ambiental y
socialmente de la zona, con el proposito de tener una valoracion del riesgo que generan estos eventos
en la zona identificada.

Tabla 7. Evaluacion de las vulnerabilidades.

AMENAZA | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad
fisica economica ambiental social total
Valor Valor Valor Valor Valor
Movimicnto 11 9 8 8 36
en masa.
Inundacion. 11 9 8 8 36
Incendio 13 9 8 8 37
forestal.

Fuente: Elaboracion propia (2014).

de los escenarios o eventos amenazantes; para
nuestro caso: el movimiento en masa, inundacion
e incendio forestal, como se indica en la Tabla 8.

Para la evaluacion del riesgo se requirid
previamente un analisis de las amenazas y las
vulnerabilidades, pues ambos resultados se
interrelacionan de forma particular para cada uno

Tabla 8. Evaluacion del riesgo.

Evento Vulnerabilidad Amenaza Riesgo
Movimiento en masa. 36 4 Medio
Inundacion. 36 5 Medio
Incendio forestal. 37 4 Medio

Fuente: Elaboracion propia (2014).
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Discusion

Como se observa en la Tabla 2, los deslizamientos
y las inundaciones son los eventos amenazantes
mas frecuentes que se presentan en el municipio de
Concordia; los primeros se dan sobre todo por el
nivel de las pendientes, que en la mayoria de los
casos excede el 30%, y por que se trata de suelos
desprotegidos, desprovistos de una capa de materia
organica, muy susceptibles a erosion.

Las fases de siembra y mantenimiento del cultivo de
café se presentan como los subprocesos que mayor
impacto ambiental generan en el componente suelo,
disminuyendo la produccién de biomasa nativa a
causa del desmonte arbitrario del bosque humedo
premontano (bh PM), que es la zona de vida que
se presenta en este sector (ver Tabla 4). Ssegin
Sanchez, la alteracion de la cobertura vegetal
nativa ha llevado a generar un gran disturbio en las
comunidades de diferentes especies, y asi mismo a
la introduccion de especies exdticas en los habitats
cafeteros (Sanchez, 2012).

La disminucién de los nutrientes del suelo, la
alteracion del paisaje, los fenomenos erosivos y
los desprendimientos y deslizamientos, son los
principales impactos que la actividad cafetera
estd generando en el medio ambiente de este
sector, sobre todo en el componente suelo.
Junto al control quimico de hierbas, plagas y
enfermedades de los cultivos, son aspectos que
determinan la degradacion del suelo, pues se trata
de circunstancias que permiten la ocurrencia de un
evento capaz de impactar los agrosistemas y asi
mismo, generar riesgos a la vida humana como se
indica en la Tabla 5.

La evaluacion de la amenaza en el analisis de los
fendomenos potencialmente dafiinos (Tabla 6), nos
indica presencia de amenazas naturales y socio-
naturales, de grado medio, producto de un valor
bajo en la intensidad y territorio afectado; sin
embargo, en cuanto a su frecuencia, si se revela
un valor mas alto, en virtud de los eventos del
pasado y la recurrencia de los mismos, tanto en
inundaciones como en movimientos en masa e

incendios forestales (Tabla 2), ya que son eventos
que se presentan por lo menos una vez cada 3 o
5 afios.

Losresultados en la evaluacion de las vulnerabilidades
fisicas, econdomicas, ambientales y sociales en la
vereda El Cascajo se determinan en su relacion con
las construcciones de las viviendas que en este sector
son 72 unidades habitacionales ver (Tabla 2), las
cuales, a simple vista, muestran haber sido levantadas
y reformadas con materiales de buena calidad, y
se encuentran en regular y buen estado. El nivel de
ingreso tiene que ver también con los cultivos de café
y platano, una poblacion con un nivel econémico
medio, su cultura de prevencion, con cobertura parcial
de servicios basicos y con facilidades de acceso para
atencion de emergencia. Se percibe una poblacion
organizada, con participacion de la mayoria,
medianamente relacionados e con integracion parcial
entre las instituciones y organizaciones existentes.

EnlaTabla 8 se determina el nivel de riesgo para sector,
el cual es medio, teniendo en cuenta la evaluacion
de las amenazas y las vulnerabilidades; el riesgo
solamente lo podemos definir teniendo, por ejemplo,
los datos del analisis del total de las viviendas, el total
de la poblacion, los fendémenos amenazantes y sus
posibles consecuencias, asi se podrd determinar los
dafios y las pérdidas que una zona como la vereda
El Cascajo puede suftir si la amenaza se convierte en
peligro o desastre.

Recomendaciones

La gestion del riesgo debe ser un proyecto integrado
entre la comunidad del sector y las instituciones que
lideran este proceso, para que las acciones que se
establezcan y sean llevadas a cabo sin limitaciones
que reduzcan los avances en su aplicacion.

Es necesario que en esta zona, como en las demas
zonas cafeteras, se implementen formas de produccion
de café¢ enddgenas y autogestionarias, que brinden
soluciones a la pobreza rural, la conservacion de las
cuencas hidrogréficas, y que eviten la deforestacion
y el mal uso de los suelos y aguas que la conforman,
fortaleciendo la educacion ambiental.
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Es recomendable adelantar mayores esfuerzos
por identificar y profundizar sobre el diagndstico
de los cultivos de café como actividad econdmica
que, en algunas dreas, genera degradacion del
medio ambiente y permite a su vez que se originen
fenomenos amenazantes desencadenantes de dafios y
perjuicios.

La aplicacion de medidas correctivas y prospectivas
en la disminucion del riesgo son claves en la gestion

Revista cientifica de Ia Facultad de Ingenieria

Municipio de Concordia (Antioquia).

del riesgo, ya que de su adecuada aplicacion depende
la reduccion verdadera de la amenaza que puede
convertirse en un componente de peligro que afecte
a una comunidad.

A continuacion, se presenta una serie de acciones
correctivas y prospectivas que se pueden aplicar en
la vereda El Cascajo, municipio de Concordia, como
herramientas de responsabilidad en la contribucion a
la gestion del riesgo en esta area.

Tabla 9. Acciones correctivas y prospectivas para la disminucion del riesgo en la vereda El Cascajo.

Fenomeno Medidas correctivas Medidas Responsables
amenazante prospectivas
Aplicacion de -Reforestacion con Fortalecimiento de
buenas practicas | especies nativas. la Junta de Accion
de agricultura. -Manejo de insumos | Comunal.
quimicos,
rcconversion a
insumos biologicos.
- Manejo de residuos. Conscjo
- Establecimiento de Departamental de
sombrios. Gestion del Riesgo.
Inundacion.
Obras de -Adecuacion de Reglamentacion Alcaldia Municipal
infraestructura. | carreteras y caminos | de uso del suelo,
veredales. actualizacion de
Incendio -Construccién de EOT.
forestal. jari]]onc.s, y muros de [ cor o Juntas de accion
contencion. instituciones comunal.
-Reparacion de redes universitarias.
de acueducto.

Organizacion para repuesta a
emergencias.

Mejoramiento de

la viviendas con | Habitantes de la

refuerzos vereda El Cascajo.
estructurales.

Capacitacion al productor sobre
conservacion de suelos.

Deslizamiento
de ticrras.

Actualizacion de
informacion  de
viviendas en
riesgo.

las escuelas.

Incorporacion de la gestion del riesgo en

Sensibilizacion y
educacion de la
poblacion.

Cubrimiento de necesidades basicas.

Manejo de zonas
de proteccion
(bosques,
ecosistemas).

Fuente: Elaboracion propia (2014).
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Conclusiones

Una razén grande para la presentacion de los
fenomenos amenazantes, en el sector de estudio,
es la degradacion ambiental producida por la
intensidad en los cultivos de café, la cual esta
muy relacionada con la erosion del suelo por las
inadecuadas practicas agricolas. El conocimiento
de la zona es la base fundamental para realizar un
analisis de las amenazas y vulnerabilidades, ya que
permite determinar las verdaderas situaciones que
la poblacion afectada puede sobrellevar en caso de
que los fenomenos amenazantes puedan terminar en
desastre o calamidad.

El deslizamiento de los suelos es el fendmeno mas
recurrente en la zona de El Cascajo, por la presencia
de pendientes mayores a 30° y la pérdida de material
vegetal en los suelos por falta de plantaciones
que sirvan de sombrio al cultivo de café¢ y de
sostenimiento, dado que estas plantas juegan un
papel de anclaje por medio de su sistema radicular.

Es importante aclarar que el nivel de amenaza y
vulnerabilidad de la zona es medio, debido a que,
en la recopilacion de informacion, el analisis de
los aspectos y la observacion del area, se identifico
que aunque en el municipio de Concordia se
han presentado eventos como inundaciones,
deslizamientos e incendios estructurales, no es el
caso para esta area en particular. Alli, la principal
ocurrencia es de movimientos en masa de baja
magnitud que hasta la fecha no han causado
afectacion grave.

La integracion de la comunidad de la vereda El
Cascajo en la gestion del riesgo es parte fundamental
para la aplicacion de acciones que permitan la
prevencion de posibles eventos que puedan afectar
a la poblacion, tanto en la parte fisica como social
y ambiental; de la intervencion de los habitantes
depende que la vulnerabilidad y la exposicion a
desastres sea realmente baja.

Es fundamental aclarar que aunque se identifican
impactos ambientales negativos significativos como

fenomenos erosivos, pérdida de habitats, pisoteo,
baja produccion de biomasa y afectacion a la salud,
entre otros, también recalcamos que se identifican
impactos positivos por la siembra y cultivo de café
como es la generacion de empleo, que a su vez
mejorar la calidad de vida de algunos habitantes de
esta zona y permite el progreso de la region.
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"De cada dia nace una
historia porque estamos
hechos de atomos, estamos
hechos de historias™.

Eduardo Galeano. Begonia / Autor: Diego Alonso Rivera Vergara



